SURJU KOOLI OPPEKAVA

AINEVALDKOND “ LOODUSAINED”

1. Valdkonnapadevus

Loodusainete dpetamise eesmérk pdhikoolis on kujundada dpilaste loodusteaduslikku

padevust, millega taotletakse, et Opilane:

1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste Gppimisest;

2) rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonnaobjektide, ndhtuste ja
nendevaheliste pohjuse-tagajérje seoste selgitamiseks ning analiitisimiseks, kasutades
loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid;

3) mérkab, sonastab ja lahendab igapdevaeluga seotud probleeme, teeb pdohjendatud otsuseid
ning kasutab loovat ja kriitilist mdtlemist;

4) sonastab loodusteadustega seotud uurimiskiisimusi, kavandab ja korraldab uuringut, jargides
ohutusndudeid, ning teeb tdoenduspdhiseid jareldusi;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle
usaldusvédrsust; kasutab dppimiseks, andmekogumiseks ning koostdoks meedia- ja tehnoloogia
vahendeid;

6) moistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning
riske;

7) vairtustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kditub turvaliselt ning jargib tervislikke
eluviise;

8) teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjadrivoimalusi ning on motiveeritud

elukestvaks dppeks.




2. Ainevaldkonna oppeained

Oppeaine I kooliaste II kooliaste I1I kooliaste
1.kl | 2.kl | 3.kl | 4.kl | 5.kl | 6.kl | 7.kl | 8.kl 9.kl
loodusopetus 1 1 1 2 2 2 2 - -
bioloogia - - - - - - 1 2 2
fiitisika - - - - - - - 2 2
geograafia - - - - - - 2 2 2
keemia - - - - - - - 2 2

3. Ainevaldkonna Kirjeldus

Valdkonna dppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis

moodustab loodusteadusliku padevuse. Loodusteaduslikes oppeainetes késitletakse keskkonna

bioloogiliste, geograafiliste, keemiliste, fiiiisikaliste ja tehnoloogiliste objektide ning

protsesside omadusi, seoseid ja vastastikmdjusid. Loodusainete esitus ning sellega seotud

opilasekeskne Oppimine tugineb sotsiaalsele konstruktivismile — tervikiilevaade

loodusteaduslikest faktidest ja teooriatest ning nendega seotud rakendustest ja elukutsetest

omandatakse keskkonnast ldhtuvate probleemide lahendamise kaudu. Aktiivne looduse

valdkondlik loomet66 arendab pdhikooli dpilaste loodusteaduslikku maailmakasitlust ning aitab

neil valida elukutset. Tdhtsal kohal on sisemiselt motiveeritud ja loodusvaldkonnast huvituva

Opilase kujundamine, kes mérkab ja teadvustab keskkonnaprobleeme ning oskab neid

lahendada ja langetada pidevaid otsuseid. Oppimise keskmes on loodusteaduslike probleemide

lahendamine loodusteaduslikule meetodile tuginevas uurimuslikus dppes, mis holmab objektide

vOi protsesside vaatlust, probleemide méédramist, taustainfo kogumist ja analiitisimist kasutades

allikakriitikat, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sonastamist, katsete ja vaatluste planeerimist

ning tegemist, saadud andmete analiiiisi ja jarelduste tegemist ning kokkuvotete suulist ja




kirjalikku esitamist. Sellega kaasneb uurimisoskuste omandamine ning dpilaste kdrgemate
motlemistasandite areng. Ainevaldkonnasisene 16iming kujundab Opilaste integreeritud
arusaamist loodusest kui terviksiisteemist, milles esinevad vastastikused seosed ning
pohjuslikud tagajirjed. Loodusopetus kujundab alusteadmised ja -oskused teiste
loodusteaduslike ainete (bioloogia, fiiiisika, geograafia ja keemia) dppimiseks ning loob aluse
teadusliku mdtlemisviisi kujunemisele. Opilane dpib mirkama ning eesmirgistatult vaatlema
elus- ja eluta looduse objekte ning néhtusi, andmeid koguma ja analiiiisima ning nende pdhjal
jareldusi tegema. Praktiliste tegevuste kaudu Opitakse leidma probleemidele erinevaid lahendusi
ja analiilisima nende voimalikke tagajérgi. Bioloogia kujundab dpilastel tervikarusaama
eluslooduse pohilistest objektidest ja protsessidest ning elus- ja eluta looduse vastastikustest
seostest. Geograafia kujundab Opilaste arusaama looduses ja iihiskonnas toimuvatest ndhtustest
ja protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest. Fiiiisikas omandavad
Opilased arusaama pohilistest fiilisikalistest protsessidest ning loodusseaduste rakendamise
voimalustest tehnika ja tehnoloogia arengus. Keemias omandavad dpilased teadmisi ainete
chitusest ja omadustest, oskusi keemilistes nihtustes orienteeruda ning suutlikkuse moista
eluslooduses ja inimtegevuses toimuvate keemiliste protsesside seaduspérasusi. Oppesisu
kisitlemises teeb valiku ainedpetaja arvestusega, et kooliastmeti kirjeldatud opitulemused,

iildpaddevused ning valdkonna- ja ainepadevused oleksid saavutatud.

4. Loimingu korraldamine ainevaldkonnas

Kontseptuaalne ainealane arusaamine kujuneb ainult siis, kui uued teadmised seotakse
olemasolevate teadmiste ja kogemustega ning teistes loodusainetes dpituga. Otseselt tajutava
maailma kirjeldamise kdrval dpitakse objekte ja ndhtusi jark-jargult kirjeldama mikro- ja
megatasandil ning kasutama loodusteaduslikke stimboleid. Oluline on arusaamise kujunemine
ndhtuste pohjuse-tagajirje seostest ning Opitu iildistamine ja iilekandmine uude konteksti. Seda

aitavad arendada Sppekiigud ning aasta jooksul korraldatavad duesdppe tunnid.

Uldistamisele aitavad kaasa mitmesugused loodusteaduslikud mudelid, mille all mdistetakse

fiiisilisi objekte, jooniseid, kaarte, mdistekaarte, matemaatilisi kujutusviise, analoogiaid ning




arvutisimulatsioone. Mudelid aitavad loodusteaduslikke objekte ja ndhtusi mdista, uurida ja

selgitada ning teha objektide ja siisteemide kditumise kohta jireldusi ning ennustusi.

5. Uldpédevuste kujundamine

Loodusainetes saavad Opilased tervikiilevaate looduskeskkonnas valitsevatest seostest ja
vastastikmdjudest ning inimtegevuse mdjust keskkonnale. Loodusainete dpetamise kaudu
kujundatakse Opilastes koiki riikliku dppekava iildosas kirjeldatud tildpaddevusi. Padevustes
eristatava nelja omavahel seotud komponendi — teadmiste, oskuste, vadrtushinnangute ja
kditumise — kujundamisel on kandev roll dpetajal, kelle véartushinnangud ja
enesekehtestamisoskus loovad sobiliku dpikeskkonna ning mdjutavad Gpilaste

véadrtushinnanguid ja kéitumist.

Kultuuri- ja viirtuspidevus.

Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja timbritseva suhtes, arendatakse huvi
loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse
loodusliku mitmekesisuse tdhtsust (viljasditude korraldamine) ning selle kaitse vajadust,
vadrtustatakse jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse tervislikke

eluviise. Keskkonna- ja loodusteemaliste kiilaliste kutsumine ainetundidesse.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus.

Opitakse hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale, teadvustatakse kohalikke ja
globaalseid loodusteaduslike seisukohtade kdrval arvestada inimiihiskonnaga seotud aspekte —
seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalset padevust
kujundavad ka loodusainetes rakendatavad aktiivoppemeetodid: rithmat66 uurimuslikus dppes
ja dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja katse tulemuste analiiiis ning kokkuvdtete suuline

esitlus.

Enesemaiiratluspidevus.

Bioloogiatundides, kus kisitletakse inimese anatoomia, fiisioloogia ja tervislike eluviiside




teemasid, selgitatakse individuaalset energia- ja toitumisvajadust, tervisliku treeningu
individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning tervislike eluviiside erinevaid aspekte.
Geograafia tundides, kus kisitletakse majandust ja rahvastikku, uuritakse voimalusi kohalikus

piirkonnas ja uuritakse tuleviku té6kohti.

Opipidevus.

Erinevate dpitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku dppe
rakendamise oskust: opilased omandavad oskused leida loodusteaduslikku infot, sonastada
probleeme ja uurimiskiisimusi, planeerida ja teha katseid voi vaatlusi ning koostada
kokkuvdtteid. Opipidevuse arengut toetavad IK T-pdhised dpikeskkonnad, mis kiire ja

individualiseeritud tagasiside kaudu voimaldavad rakendada erinevaid Opistrateegiaid.

Suhtluspidevus.

Oppes on tihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh internetist,
leitud teabe analiiiis ja tdepédrasuse hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja katsetulemuste
korrektne vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus. Suutlikkus ennast selgelt,
asjakohaselt ja viisakalt viljendada nii emakeeles kui ka voorkeeltes. Uhtlasi arendavad koik
loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike mdistete ja siimbolite korrektset
kasutamist nii abstraktses teaduslikus kui ka konkreetses igapievases kontekstis. Oppeainetes

luua keskkond, kus dpilased saavad pidada teemakohaseid arutelusid.

Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane padevus.

Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tihtsust ning mdju
ithiskonnale, kasutama uut tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid oppetilesandeid
lahendades ning tegema igapdevaelus tdoenduspohiseid otsuseid. Kdigis loodusainetes
koostatakse ja analiilisitakse graafikuid; vOrreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse.
Uurimusliku dppe viltel esitatakse katse- vdi vaatlusandmeid tabelitena ja graafikutena ning

seostatakse arvulisi néitajaid lahendatava probleemiga.




Ettevotlikkuspidevus.

Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid késitledes ilmnevad abstraktsete teadusfaktide ja
-teooriate igapédevaelulised viljundid. Koos sellega saadakse iilevaade loodusteadustega seotud
elukutsetest ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja ettevotetest.
Ettevotlikkuspadevuse arengut toetab uurimuslik késitlus, kus siisteemselt plaanitakse katseid ja
vaatlusi ning analiiiisitakse tulemusi. Tahtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade
lahendamine ja pddevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike seisukohtade arvestavad

sotsiaalseid aspekte. Voimaldatakse luua teoreetiline ettevotte plaan ja koostada eelarve.

Digipadevus.

Erinevate opitegevuste kaudu kasutada uuenevat digitehnoloogiat, kodanikuna tegutsedes kui
ka kogukondades suheldes; leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle
asjakohasust ja usaldusvairsust. Osata luua digitaalset sisuloomet erinevates
digitaalkeskkondades. Kasutada sobivaid digivahendeid ja votteid probleemide kisitlemisel,
suhelda ja teha koostddd erinevates digikeskkondades. Olla kursis pidevalt muutuvate ohtudega
digikeskonnas ja selle kasutamise voimalike tagajargedega, osata kaitsta oma privaatseid

isikuandmeid. Jargida digikeskkonnas samu moraali- ja vadrtuspohimdtteid nagu igapédevaelus.

6. Labivate teemade Kisitlemine

Elukestev ope ja karjairi kujundamine.
Erinevates ainetes anda iilevaade elukutsetest, kes tegelevad vastava ainevaldkonnaga
(geograafia, fliiisika, jne). Motiveerida Opilasi iseseisvalt tutvuma huvipakkuvate elukutsetega

ja nende Oppimisvoimalustega tutvumine (glimnaasiumite/kutsekoolide valik).

Keskkond ja jitkusuutlik areng

Anda iilevaade oma timbritsevast keskkonnast ja voimalusel osaleda ka
riiklikest/rahvusvahelistest keskkonna projektidest (Teeme dra/ maailmakoristuspdev).
Kliimasoojenemise ja selle voimalike pdhjuste uurimine, analiilisimine ja arutelude ldbiviimine.

Taaskasutamise vOimalused ja ringmajanduse kéasitlemine.




Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

Taotleme Opilase kujunemist aktiivseks ning vastutustundlikuks kogukonna- ja ithiskonna
litkmeks, kes piitiab mdista ithiskonna toimimise pdhimdtteid ja mehhanisme ning
kodanikualgatuse tihtsust. Tunneb end iihiskonnalitkmena ning toetub oma tegevuses riigi

kultuurilistele traditsioonidele ja arengusuundadele (loodushoid, sddstlik eluviis).

Kultuuriline identiteet

Taotleme Opilase kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks, kes mdistab kultuuri osa inimeste
motte- ja kditumislaadi kujundajana, kellel on ettekujutus kultuuride mitmekesisusest ja
kultuuriga médratud elupraktikate eripdrast ning kes vddrtustab omakultuuri ja kultuurilist
mitmekesisust ning on kultuuriliselt salliv ja koostodaldis. Rohutame looduskaitse alade

olulisust, vajalikkust ja mitmekesisust.

Teabekeskkond ja meediakasutus

Taotleme Opilase kujunemist teadlikuks ja analiiiisivaks inimeseks, kes tajub ja teadvustab
adekvaatselt timbritsevat teabekeskkonda, suudab meediamaailma sisu ja allikaid kriitiliselt
analiiiisida ja kasutada, tunnustab autorlust. Oskab luua kvaliteetset meediasisu, arvestades oma
eesmadrke ja ithiskonnas omaksvoetud suhtlemise norme, ning toimib turvaliselt ja vastutab oma

kéitumise eest end iimbritsevas teabekeskkonnas;

Tehnoloogia ja innovatsioon
Taotleme Opilase kujunemist uuendusaltiks ja niitidisaegseid tehnoloogiaid eesmérgipéraselt
kasutada oskavaks inimeseks, kes tuleb toime kiiresti muutuvas tehnoloogilises elu-, dpi- ja

tookeskkonnas. Voimaldame dppetdds kasutada erinevaid IKT lahendusi.

Tervis ja ohutus

Taotleme Opilase kujunemist vaimselt, emotsionaalselt, sotsiaalselt ja fiitisiliselt terveks
ithiskonnaliitkmeks, kes on vdimeline jirgima tervislikku eluviisi, kdituma turvaliselt ning kaasa
aitama tervist edendava turvalise keskkonna kujundamisele. Viime vdimalusel 14bi duesdpet,

kutsume oma ala eksperte, arutelud tervist mdjutavate teemade iile.




Viirtused ja kolblus
Taotleme Opilase kujunemist kdlbeliselt arenenud inimeseks, kes tunneb iihiskonnas
iildtunnustatud vaéartusi ja kdlbluspohimatteid, jargib neid koolis ja véljaspool kooli, ei jaa

iikskoikseks, kui neid eiratakse, ning sekkub vajaduse korral oma vdimaluste piires.

7. Oppekorralduse erisused (ehk dppe kavandamine ja korraldamine)

Opet kavandades lihtutakse dppekava alusviirtustest, {ildpadevustest, loodusteaduslikust
padevusest ning loodusainete dpitulemustest. Selle kdrval toetatakse 10imingut teiste dppeainete
ja ldbivate teemadega. Loodusainete ppes saavad Opilased ise mdelda ja tegutseda ning panna
oma vdimeid proovile. Opitu mdtestamine aitab kujundada siigavaid teadmisi, oskusi ning
hoiakuid, mis kdik koos toetavad Opilase elus hakkamasaamist ning laiemas perspektiivis
demokraatliku ning jatkusuutliku iihiskonna toimimist. Sellist Opikasitust toetab mitmekesiste
oppemeetodite kasutamine: arutelud, interaktiivsed loengud, uurimuslikud, sh praktilised t66d,
esitlused, loodusteaduslike mudelite uurimine ja koostamine, vastastikune dpetamine,
kvalitatiivsete ning kvantitatiivsete probleemiilesannete lahendamine, projektdpe, rolliméngud
jne.

Aine sisu Opitakse, oskusi arendatakse ning hoiakuid kujundatakse probleemipdhiselt, mis aitab
Opitut ja selle vajalikkust mdtestada. Otsuse tegemise, veaotsingu, strateegia valiku, disaini- voi
dilemmaprobleemid jms peaksid olema Opilasele isiklikult, tihiskondlikult ja/voi globaalselt
olulised. Oppe aluseks on uurimuslik kisitlus, kus arvestatakse dpilaste esitatud kiisimusi ning
toetatakse nende enesealgatust. Kasutatakse dppeiilesandeid, mis arvestavad Opilaste
eelteadmisi, huve ning vdimeid. Erilist tdhelepanu vdirib dpilaste individuaalne eripéra, sh
ainealane andekus. Reageeritakse Opi- ja eluraskustele ning pakutakse dpiabi ja tuge
opivalikutes. Rilhma- ja paaristoode kaudu kujundatakse opilaste koostdo- ja
plaaneerimisoskusi, erinevate seisukohtade ja teiste arvestamist ning kriitika talumist. Toid
esitledes ja omavahel suheldes arenevad Gpilaste eneseviljendusoskused. Loodusaineid dppides

kujuneb opilase teadlikkus loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud erialadest ning ametitest,




mida tutvustatakse igapdevases dppes, ent kutsutakse ka kiilalislektoreid ning kdiakse asutustes.
Ulevaade t66 sisust, tddtingimustest, ndutavatest oskustest ning hariduslikest eeldustest

voimaldab Opilasel kaalutleda enda huvide ja vdimete sobivust mone erialaga.

8. Ainevaldkondlikud hindamise erisused

Hindamise kaudu toetatakse Opilase dppimist ja arengut. Hindamine peaks muutma dppimise
ndhtavaks ehk see peaks andma iilevaate Opitulemuste saavutamise ja dpilase isikupdrase
arengu kohta ning toetama tema kujunemist positiivse ja adekvaatse minapildiga Oppijaks.
Hindamise tulemusena saab dppija tagasisidet enda dppimise edenemise kohta ja
dpistrateegiate valikuteks. Opetaja saab teavet oma dpetamise tulemuslikkuse kohta ning

sisendit nii Oppe kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Opilast hinnatakse dppimise eel diagnostiliselt ja kestel kujundavalt. Oppimise protsessi kdigus
kogutakse tdendeid dpilase dpitulemuste saavutamise kohta. Opilast hinnatakse kokkuvdtvalt
trimestri, aasta ja kooliastme 16pus. Hindamine on kooskdlas taotletavate dpitulemustega, mida
aitavad tagada mitmekesised hindamismeetodid, et toetada dpilase loodusteadusliku paddevuse

(teadmised, oskused, hoiakud), arengut.

Diagnostiliselt hinnates selgitab dpetaja kursuse voi teema alguses vélja dpilase teemakohased
eelteadmised, sh loodusteaduslikud vddrarusaamad ning spetsiifilised dpiraskused, et
kavandada edasist Opetamist. Diagnostiliseks hindamiseks sobib nii dpilaste suuline kui kirjalik
kiisitlemine, Opilaste enesehindamise kiisimustikud, mis aitavad neil vélja selgitada oma
eelteadmisi ja ootusi Oppeaine suhtes ning viktoriinid ja testid kasutades nditeks vastavaid
veebikeskkondi, et saada kiiret tagasisidet. Kiiret tagasisidet Opetajale pakub ka Opilase
koostatud moistekaart, mis toob visuaalselt kergesti hoomatavalt vélja dpilase arusaamise
taseme teema pdhimdistete ja nendevaheliste seoste kohta. Selleks sobivad hésti ka moned

veebikeskkonnad. Diagnostilisi aineteste pakub Eksamite Infosiisteem.

Oppimise ajal saab dpilane suulist voi kirjalikku sdnalist tagasisidet oma dppimise edenemise
kohta. Kirjaliku tagasiside annab Opetaja jooksvalt suuremahulise t60, nditeks Opimapi, essee,

uurimist60 jne edasiarendamiseks. Tagasiside peaks kirjeldama dra nii saavutatud taseme kui ka




mis jddb saavutatust puudu ning mida peaks Opilane tegema, et see saavutada. Nii tagasiside
andmist kui ka kokkuvdtva hindamise muudavad libipaistvamaks hindamiskriteeriumid ning
hindamismudelid. Need on eriti vajalikud avatud ja/voi loovat mdtlemist ndudvate
oppetilesannete edukaks sooritamiseks (uurimist6dd, ettekanded, esseed, videod jms).
Hindamismudeli kriteeriumid vdivad hdlmata nii protsessi, Oppimise saadust (nt uurimistoo

aruanne) kui ka otseselt dpilase teadmisi, oskusi ja hoiakuid.

Hindamismudelid muudavad Opilasele arusaadavamaks Opetaja ootused, voimaldavad tal enda
Oppimist juhtida ning anda edasiviivat tagasisidet kaaslastele, mida tuleks vaadelda samuti
dppimise osana, kuna selle kdigus dpivad dpilased oma vigu mérkama ja neid analiilisima.
Lisaks aitavad need dpetajal panna kokkuvotvat hinnet, kui t66 on valmis, ning dpilane saab

paremini aru, kuidas hinne kujunes.

Hindamise osana voib késitleda ka Opilaste enese- ning rithmarefleksiooni. Niiteks arutlevad
Opilased iseseisvalt, riihmas voi koos Opetajaga oma dppimise lile — mis 14ks t00s histi ja mida
saaks jargmisel korral paremini teha. E-keskkondade, klassiarutelu vms kaudu annab opilane
tagasisidet Opetajale selle kohta, kuidas tal 1dheb ning pakub vilja voimalusi, kuidas muuta

Oppimist tdhusamaks. Refleksiooni soodustavad kiisimused nagu:

e Missune osa meie tdnasest materjalist jdi Sulle kdige segasemaks?

e Mis oli tdna Opitud materjalis Sulle koige keerulisem? Kdige lihtsam?
Rithmaprotsesside ning koost6é suunamiseks:

e Milline oli minu panus riihmatddsse?

e Kas ma olin hea kuulaja? Kas ma arvestasin teistega voi tahtsin oma arvamuse lébi
suruda?

e Kas mul/kdigil oli vdimalik anda oma panus rithmatodsse?

e Mida saaks jargmisel korral teha teisiti, et koostdo oleks tdhusam?

Nii kujundava kui ka kokkuvotva hindamise korral keskendutakse eelkdige opitust
arusaamisele, selle mdtestamisele ja selle iile arutlemisele ning teadmiste rakendamisele, mitte
ainult dpitu meenutamisele. Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et dpilase vanuse

kasvades suureneb keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal.




Testide ja kontrolltddde korval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimistd6 aruannet, esseed, sh
mdistekaarti, kollektsiooni, videot, dpimappi, projektitdo kaigus véljatodtatud disaini voi

lahendust vm.

Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on hiipoteeside/uurimiskiisimuse esitamine
vai katse kavandamine etteantud situatsiooni voi katsevahendite pdhjal, jérelduste tegemine
etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine, ettepanekute
tegemine katsetulemuste usaldusvéérsuse suurendamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks.

Hoiakute ning vadrtushinnangute kujundamisel on tdhtsal kohal dpilase enesehindamine.

Opilase hoiakud ja védrtushinnangud ei ole otseselt kokkuvdtva hindamise objektiks. Hoiakute
ning vaartushinnangute kujundamisel on esikohal eelkdige dpilase enesehindamine. Kiill aga
saab kokkuvdtvalt hinnata dpilase oskust vdértusi motestada, st nende tile arutleda, neid
pohjendada ning digustada isiklikust voi teiste vaatenurgast 1dhtudes. Samuti, kas ja kuidas
suudab Opilane pohjendada dpitud teadmiste eneste vadrtust (igapdevaelus, globaalselt,

edasisteks Opinguteks).

Probleemiilesannete korral on hindamiskriteeriumiteks pakutud lahenduse otstarbekohasus ning
pohjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste, majanduslike jm aspektide esiletoomine, originaalsus,
loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sonavara kasutamise méaér ja siigavus.
Loodusteadusessee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, nédidete ja
pohjenduste arv ning loogilisus, korrektsete loodusteaduslike mdistete kasutamise maidr,
jarelduste kehtivus, tekstiosade iildine sidusus ning autori mdtete originaalsus. Kognitiivselt
erineval tasemel koostatud iilesannete, sh probleemilahenduse, uurimuslike ning

kommunikatsioonioskusi hindavate {ilesannete néditeid v3ib leida Haridus- ja Noorteameti

kodulehelt.

Arvestuslikest hinnatavatest toddest teavitatakse Opilasi ette vihemalt nédal voi klassiga eraldi
kokku leppides.
Hindamisel arvestatakse:

Kirjalikud tood:




Kui maksimaalsest punktisummast on saadud:

100% "5+"

93% "5" Viiga hea
90% "'5-"

86% "4+"

79% "'4" Hea

75% "'4-"

70% "3+"

55% "3" Rahuldav
50% "AR” Arvestatud
50% "3-"

20% "2" Puudulik
0% "1" Nork

0% "x'" Tegemata too

0% "MA" Too mittearvestatud

Riihmatoode puhul hinnatakse:

To6 sisu korrektsust.

To6 sisu mahtu.

Individuaalset tdopanust.

Téahtaegadest kinnipidamist.

Vajadusel ettekande esitluse dnnestumist.

Vajadusel tépsustavate kiisimuste vastamist.

Individuaalsete praktiliste toéde puhul hinnatakse:




T606 sisu mahtu.
T60 sisu korrektsust.
Téahtaegadest kinnipidamist.

Vajadusel esitluse dnnestumist.

Ebadnnestunud v6i puudutud t66 puhul on jirelvastamiseks aega 10 to6paeva.

Jarelevastamine toimub ainedpetajaga kokkulepitud ajal.

9. Oppekeskkonna erisused

Kool tagab innustava, koostodle suunatud ning turvalise dppekeskkonna, kus mirgatakse ja
tunnustatakse Opilase pingutusi ning edasiminekut. Sobralik dhkkond ja iiksteise aitamine
loovad tingimused, et dpilased saavad piithenduda dppimisele ning tekkinud raskuste
iletamisele. Oluline on demokraatlikule {ihiskonnale omaste véértuste kujundamine.
Aktsepteeritakse eri seisukohtade olemasolu, arutletakse nende iile ning hinnatakse neid,
lahtudes tdenduspdhistest faktidest ning demokraatliku iihiskonna aluspdhimédtetest. Opitakse
voimalikult mitmekesistes keskkondades, sh looduskeskkonnas (Kooli loodusrajad, Reiu jogi,
Surju paisjérv, Surju moisapark, Tolkuse raba, Luitemaa), teadus- ja huvihariduskeskustes
(Pernova loodusmaja, Kabli linnuvaatlusjaam, Kabli RMK looduskeskus, RMK Rae ja
Laiksaare loodusrajad), ettevdtetes (reoveejaam, Surju PM OU laudad ja pdllud). Oppes
rakendatakse niitidisaegseid Oppematerjale ja digivahendeid ning e-0ppekeskkondi, mis
toetavad {ihtlasi Opilaste digipddevuse arengut. Praktiliste todde tegemiseks on vaja
katsevahendeid ja -materjale ning nende siilitamise tingimusi. Opilased peavad saama kasutada
sooja vett, valamuid ja elektripistikuid. Opetajal on vaja niitvahendeid ja tehnilisi vdimalusi
nende kasutamiseks. Praktiliste to0de korraldamiseks jagatakse suured klassid voimaluse korral

védiksemateks rithmadeks. Tuleb tagada laboritodde tegemise ohutus ja tulemuslikkus.




10. LOODUSOPETUS ainekava

Oppeaine kirjeldus

Aine eesmérk on kujundada dpilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige elava suhtes,
arusaamine loodusest ja tehiskeskkonnast (edaspidi keskkond) ning jatkusuutliku arengu pohimotetest.
Uhtlasi luuakse alus dpilase loodusteadusliku maailmavaate ning mdtlemisviisi kujunemisele. Viimaseid
iseloomustab uudishimu timbritsevate néhtuste vastu, avatud, kuid kriitiline mdtlemine ning piirgimine

tdenduspohiste teadmiste poole.

Loodusdpetuse dppimise kaudu kujuneb dpilastel arusaam keskkonnast kui tervikust. Peamised
tunnetusobjektid dppides on keskkonnas leiduvad objektid ja nidhtused ning nendevahelised seosed. Opitakse
moistma loodusndhtuste toimimise seaduspirasusi ning inimese ja keskkonna vastastikmoju. Loodusdpetust
oppides kujuneb arusaam, et igal ndhtusel on pdhjus ja igasugune muutus keskkonnas kutsub esile teisi

muutusi, mis voivad olla soovitud voi soovimatud.

Loodusopetuse eesmirk on luua piisiv alus loodusteadusliku padevuse kujunemisele, millele hiljem saavad
toetuda teised loodusained (bioloogia, geograafia, fiiiisika, keemia) ning mille komponendid on:

1) oskus mirgata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja ndhtusi ning nendevahelisi
seoseid; oskus rakendada loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapdevaelu probleeme lahendades;

2) uurimisoskused: oskus sonastada uurimiskiisimusi voi -hiipoteese, mida on voimalik katse teel kontrollida;




kavandada katseid andmete kogumiseks; teha praktilisi toid, kasutades katsevahendeid, -seadmeid ja
mooteriistu ohutult; analiilisida andmeid ning nende usaldusviirsust; tuletada kehtivaid jareldusi, sdnastada
iildistusi ning esitada tulemusi;

3) oskus leida erinevatest allikatest infot loodusteaduste kohta, tdlgendada seda ning hinnata info
usaldusvaarsust, kasutada loodusteaduslikke moisteid, tihikuid ja siimboleid nii suulises kui ka kirjalikus
eneseviljenduses, sh infot esitledes, probleemide iile arutledes ja enda viiteid pohjendades;

4) loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja vadrtushinnangud: enesetdhusus loodusaineid
oppides; huvi loodusteaduste dppimise ja loodusteadusliku ning tehnoloogiaalase karjdéri vastu; valmisolek
tegelda loodusteaduslike kiisimustega ja

vastutamine jitkusuutliku arengu eest.

Oppe korraldamine pdhineb keskkonna kogemisel ning eakohastel tegevustel. T#htsal kohal on praktilised
tegevused, mille viltel uuritakse objekte ja nihtusi vahetult, ent ka loodusteaduslike mudelite toel. Oppimine
peaks toetama Opilaste enda probleemide ja kiisimuste esitamist ning neile vastuste ja lahenduste leidmist.
Need peaksid olema avatud ja voimalikult palju seotud igapdevaeluga, st voimaldama erinevaid lahendusi.
Viimane asjaolu soodustab iihtlasi dpilaste loova ning kriitilise mdtlemise arenemist. Niiviisi korraldatud
aktiivne, Opilaskeskne ja probleemipohine dppekeskkond loob soodsa pinnase Opilase sisemise motivatsiooni

ning eneseregulatsiooni avaldumisele.

Teadmised, oskused ja hoiakud

I kooliaste

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud




Opilane:

1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning mdistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust;

2) sonastab oma meeltega saadud kogemusi, kirjeldab ndhtusi ning objektide omadusi, kasutab opitud
loodusteaduslikke maisteid

kones ja tekstiloomes;

3) teeb Opetaja juhendamisel lihtsamaid vaatlusi, praktilisi toid, jargides ohutusndudeid; vormistab
vaatlusinfot, teeb jareldusi ning esitleb tulemusi;

4) mirkab ja sonastab vahetus timbruses esinevaid probleeme ning pakub lahendusi, langetab pohjendatud
otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist mdtlemist;

5) leiab Opetaja suunamisel infot loodusteaduste kohta, kasutab andmekogumiseks, dppimiseks ning
koostdooks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) maistab, et teaduslikud teadmised saadakse vaatluste ning eksperimentide kaudu, teab loodusteadustega
seotud elukutseid;

7) kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise, vaértustab looduses viibimist ja oma kodukoha elurikkust,

maérkab looduse ilu ja erilisust ning suhtub sellesse austusega, hoolib elusolenditest ja nende vajadustest.

II kooliaste

Opilane:
1) tunneb huvi looduse, selle uurimise ja loodusainete dppimise vastu;
2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab loodusnéhtusi, kasutades dpitud loodusteaduslikke

moisteid, siimboleid ning tihikuid; saab aru lihtsamast loodusteadustekstist; kasutab voi koostab mudelit, et




ndidata protsesside ja siisteemide moistmist;

3) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi t6id, sOnastab uurimiskiisimusi ja kontrollib hiipoteese,
jargides ohutusndudeid ning valides sobilikke mddtevahendeid; analiilisib andmeid, teeb jéareldusi ja esitab
uurimistulemusi;

4) mérkab ja sOnastab igapdevaeluga seotud probleeme ning pakub neile lahendusi, langetab pohjendatud
otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist mdtlemist;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta; hindab kasutatud allikate usaldusvéarsust dpetaja abiga;
kasutab dppimiseks, koostooks, andmekogumiseks ning -analiiiisiks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) moistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspdhised ning saadakse siisteemse uurimistoo tulemusena;
teadvustab teaduse ja tehnoloogia olulisust ning nende arenguga seotud riske;

7) maistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapdevaelus ja seotust tulevaste karjdérivalikutega, tunneb
oma limbruskonna loodusteaduste ning tehnoloogia valdkonnaga seotud elukutseid;

8) moistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid kodukohas ja Eestis ning véljendab hoolivust ja lugupidamist
koigi elusolendite vastu; védrtustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega

kodanikualgatuse korras; kditub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise.

III kooliaste

Opilane:
1) tunneb huvi keskkonna, selle uurimise ning loodusainete dppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab ja




pohjendab loodusnéhtusi; saab aru loodusteaduslikust tekstist, kasutab dpitud loodusteaduslikke mdisteid,
siimboleid ning iihikuid, selgitades ndhtusi ja protsesse; kasutab voi koostab mudelit, et ndidata protsesside ja
siisteemide moistmist;

3) sOnastab ja tOstatab iseseisvalt uurimisprobleeme, -kiisimusi ning hiipoteese, kavandab ja korraldab
uuringu, jargib ohutusndudeid ning teeb uuringu pohjal kehtivaid jareldusi; esitab uurimistulemusi;

4) mérkab ja sOnastab igapdevaeluga seotud probleeme isiklikul, kohalikul ja globaalsel tasandil ning pakub
lahendusi, langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist motlemist, vottes arvesse erinevaid
aspekte (loodusteaduslikke, sotsiaalseid, majanduslikke, eetilisi);

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta, hindab kriitiliselt kasutatud allikate usaldusviirsust,
rakendab andmekogumiseks, -analiilisiks, dppimiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) maistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspohised, kuid ajas muutuvad; mdistab teaduse ning
loodusteaduslike mudelite olulisust ning piiranguid; mdistab, kuidas teadus, tehnoloogia ning iihiskond
iiksteist mojutavad; eristab teaduslikku ja mitteteaduslikku infot ning selgitab nende erinevusi;

7) on motiveeritud elukestvaks dppeks, tunneb loodusteaduste ning tehnoloogiaga seotud karjdéarivoimalusi;
8) mdistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid ning véljendab hoolivust ja lugupidamist kodigi elusolendite
vastu; vadrtustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse
korras; tunneb oma digusi ja kohustusi ning piiranguid keskkonnakiisimustega tegelemisel; kéitub turvaliselt

ning jérgib tervislikke eluviise.

1. KLASS

Opitulemused Oppesisu (sh praktiliste toode loetelu)




Teema: Inimese meeled ja avastamine
Opitulemused:
Opilane:

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi
ning looduslikke ja tehislikke aineid (materjale),
kirjeldab ja riihmitab neid eri tunnuste alusel,

tuginedes tehtud vaatlustele ja katsetele;

2) teeb oletusi tuttavate materjalide omaduste ning

kehade kéitumise kohta;

3) teeb oletuste kontrollimiseks dpetaja
juhendamisel katseid ning katsete pohjal lihtsaid

jareldusi;

4) seostab saadud teadmisi igapdevaelus

ettetulevate olukordadega.

Oppesisu:

Inimese meeled ja avastamine.

Elus ja eluta.

Asjad ja materjalid ning nende omadused.

Tahked ained ja vedelikud.

Praktilised tood:

1) meelte kasutamine méngulises ja uurimuslikus

tegevuses;
2) elus- ja eluta looduse objektide riihmitamine;
3) tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine;

4) oppekdik koolitimbruse elus- ja eluta loodusega

tutvumiseks;

5) loodus- ja tehisobjektide ning materjalide

rihmitamine.




Teema: Aastaajad

Opitulemused:

Opilane:

1) mérkab ja jdlgib looduses toimuvaid aastaajalisi
muutusi ning toob néiteid nende tdhtsuse kohta

inimese elus;

2) sOnastab lihtsa uurimiskiisimuse ja teeb oletuste
kontrollimiseks Opetaja juhendamisel katseid ning

katsete pohjal lihtsaid jareldusi,

3) leiab Opetaja suunamisel erinevatest allikatest
infot;
4) seostab saadud teadmisi igapievaelus

ettetulevate olukordadega;

5) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust,

teisi ja iseennast.

Oppesisu:

Aastaaegade vaheldumine looduses seoses soojuse ja

valguse muutustega.
Taimed, loomad ja seened eri aastaaegadel.

Kodukoha elurikkus ja maastikuline mitmekesisus.

Praktilised tood:

1) aastaaegade kaardistamine (plakati, mdistekaardi jms

koostamine);

2) oppekaigud aastaajaliste erinevuste vaatlemiseks,

maastikuvaatlused.
3) puu ja sellega seotud elustiku aastaringne jdlgimine;

4) tutvumine aastaajaliste muutustega veebimaterjalide

pohjal;
5) fenoloogilised vaatlused (kevadmairkide otsimine);

6) temperatuuri mootmine erinevates kohtades

kasutades ka digitaalseid temperatuuriandureid.




2. KLASS

Opitulemused

Oppesisu (sh praktiliste toode loetelu)

Teema: Organismid ja elupaigad.

Opitulemused:

Opilane:

1) kirjeldab taimede, loomade ja seente
vélisehitust, toitumist, kasvamist ja liikumisvoimet

ning seostab neid elukeskkonnaga;

2) koostab uurimusliku tilevaate monest taime-,

seene- vOi loomaliigist ja esitleb seda;

3) leiab erinevatest allikatest loodusteaduslikku
infot, hindab dpetaja suunamisel selle

usaldusvaarsust;

4) saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi ning

teevad neile vastamiseks vaatlusi ja katseid;

5) teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste

usaldusviairsust, leiab katses mojuteguri;

Oppesisu:

Maismaataimed ja -loomad, vélisehitus ja

mitmekesisus.

Veetaimede ja -loomade erinevus

maismaaorganismidest.

Taimede ja loomade eluavaldused: toitumine ja

kasvamine.
Koduloomad ja nende eest hoolitsemine.

Loodust sddstev kaitumine.

Praktilised tood:

1) loodusvaatlused: taimede vilisehitus, loomade

vilisehitus;
2) iihe taime vo0i looma uurimine, iilevaate koostamine;

3) uurimus: taime kasvu sdltuvus soojusest ja valgusest;




6) toob niiteid elusorganismide tdhtsuse kohta

looduses;

7) mdistab, et inimene on osa loodusest ja sdltub
sellest; toob niiteid, kuidas inimene loodust oma

tegevusega mojutab;

8) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust,

teisi ja iseennast.

4) uurimus: taimede kasvamine ja arenemine;
5) katse vedeliku liikkumise kohta taimes;
6) uurimus pakendite lagunemise kohta;

7) oppekaik: organismid erinevates elukeskkondades.

Teema: Inimene

Opitulemused:

Opilane:

1) kirjeldab inimese vilisehitust, toitumist ja

kasvamist;

2) kaalub kehi ja moddab pikkust, valides sobivad

mootmisvahendid;

3) saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi ning

Oppesisu:

Inimese vélisehitus.

Inimese toiduvajadused ja tervislik toitumine.
Hiigieen kui tervist hoidev tegevus.

Inimese elukeskkond. Inimene looduse osana.

Vastutustundlik eluviis, jddtmete sorteerimine, jadtmete

vihendamine.

Praktilised tood:




teevad neile vastamiseks vaatlusi ja katseid;

4) teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste

usaldusvéarsust;

5) arvestab elusolendite (sh kaasinimeste) vajadusi;

6) tarbib vastutustundlikult, vdldib enda ja teiste

tervise kahjustamist;

7) moistab, et inimene on osa loodusest ja sdltub
sellest; toob néiteid, kuidas inimene loodust oma

tegevusega mojutab;

8) vordleb inimeste elu maal ja linnas.

1) enesevaatlus, modtmine;
2) inimese keha mudeli loomine;

3) padevamentiii koostamine ja selle tervislikkuse

hindamine;

4) kokandusprojektid (tervislikud néksid,

vitamiinihommikud, jne);
5) rolliméngud (hiigieenireeglid, ...);
6) uurimus: jadtmete sorteerimine kodus;

7) oppekaik: asula kui inimese elukeskkond.

Teema: Ilm

Opitulemused:

Opilane:

1) teeb ilmavaatlusi, vormistab andmeid ning teeb

nende pdhjal jareldusi,

Oppesisu:
IImavaatlused.

Ilmastikundhtused.

Praktilised tood:




2) iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava

riietuse;

3) mérkab ja jélgib looduses toimuvaid aastaajalisi
muutusi ning toob niiteid nende tihtsuse kohta

inimese elus.

1) ilma vaatlemine;
2) dhutemperatuuri modtmine;
3) ilmaennustuse ja tegeliku ilma vordlemine;

4) tuulelipu meisterdamine ja tuule suuna midramine.

3. KLASS

Opitulemused

Teema: Organismide rithmad ja kooselu

Opitulemused:

Opilane:
1) eristab iihte liiki kuuluvaid organisme;

2) eristab selgroogseid (kala, kahepaikne, roomaja,
lind ja imetaja) ning selgrootuid (putukad ja

dmblikud) organisme;

Oppesisu (sh praktiliste toode loetelu)
Oppesisu:

Taimede mitmekesisus.

Loomade mitmekesisus.

Seente mitmekesisus.

Elusorganismide rithmitamine, toiduahel.

Elusolendite kooselu. Jatkusuutlik eluviis, loodushoid.

Praktilised tood:




3) teab kodukoha tuntumaid loomi, taimi ja seenti;
4) kirjeldab opitud loomade eluviise ja elupaiku;

5) oskab viltida loomade ning miirgiste taimede ja

seentega seotud ohtusid;

6) toob nditeid organismide seoste kohta looduses

ning koostab lihtsamaid toiduahelaid;

7) leiab dpetaja suunamisel infot loodusteaduste
kohta, kasutab andmekogumiseks meedia- ja

tehnoloogiavahendeid;

8) saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi ning

teevad neile vastamiseks vaatlusi ja katseid;

9) teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste

usaldusvédrsust, leiab katses mojuteguri;

10) mérkab kodukoha elurikkust ja maastiku

mitmekesisust ning selgitab nende olulisust;

11) arvestab elusolendite (sh kaasinimeste)

vajadusi;

12) teeb ettepanekuid 1dhitimbruse

1) lihtsa kollektsiooni vdi herbaariumi koostamine

monest organismirithmast;

2) looma vilisehituse ja eluviisi uurimine; referaadi

koostamine;

3) seente vaatlemine voi hallitus/parmseente

kasvamise uurimine;

4) organismide kooselu uurimine vélitingimustes

(erinevates elupaikades);

5) loodusretked ja matkad (looduskeskkonna

mitmekesisus ja selle hoidmine);

6) keskkonnateadlikkuse kampaaniad.




keskkonnahoiuks ning osaleb sellesuunalistes

tegevustes.

Teema: Liikumine ja joud

Opitulemused:

Opilane:
1) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust,

teisi ja iseennast;

2) uurib erinevate kehade litkumist ja
pidurdusteekonda; teeb oletusi katse tulemuse
kohta; méérab katses mojuteguri, teeb katse pohjal

lihtsaid jéreldusi;

3) leiab Opetaja suunamisel infot erinevatest

allikatest;

4) kaitub liikluses ohutult, markab ohuolukordi.

Teema: Elekter
Opitulemused:

Oppesisu:

Liikumine looduses.

Joud liikumise pdhjusena.
Liiklusohutus.

Praktilised to6d:

1) kehade kauguse ja kiiruse hindamine;

2) litkkuva keha pidurdusteekonna uurimine erinevates

tingimustes;

3) joudude moju uurimine objekti kditumisele

viskamisel, kukkumisel, pdrgatamisel ja veeremisel;

4)jalgrattaga ohutu tee liletamine kooli jalgteelt Surju

keskusesse.

Oppesisu:

Vooluring.




Opilane:

1) koostab lihtsama vooluringi;

2) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja
mittejuhtivad materjalid;

3) véldib elektrivooluga seotud ohtlikke olukordi,
kasutades Opitud teadmisi;

4) pakub vilja viise elektri kokkuhoiuks kodus ja

koolis.

Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid.
Elektri kasutamine ja sdéstmine.

Ohutusnouded.

Praktilised tood:
1) lihtsa vooluringi koostamine;
2) materjalide elektrijuhtivuse kindlaks tegemine;

3) lihtsal vooluringil pShineva eseme meisterdamine voi

tuunimine.

4) plakati, mdistekaardi vms koostamine elektri

kodusest kasutamisest ja sddstmisest.

Teema: Kaart

Opitulemused:

Opilane:

1) saab aru kaardist; leiab koolitimbruse kaardilt

tuttavaid objekte;

Oppesisu:
Eesti kaart.
Ilmakaared ning nende médaramine kaardil ja looduses.

Tuntumad kdrgustikud, saared, poolsaared, lahed,

jérved, joed, linnad ja kodukoht Eesti kaardil.




2) leiab Opetaja suunamisel infot kaardirakenduste
kohta, kasutab andmekogumiseks, dppimiseks ning

koostdooks meedia- ja tehnoloogiavahendeid

3) leiab Eesti kaardil oma kodukoha, suuremad
korgustikud, saared, poolsaared, lahed, joed, jarved

ja linnad;
4) miirab suundi kompassiga;

5) mérkab kodukoha elurikkust ja maastiku

mitmekesisust ning selgitab nende olulisust;

6) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust,

teisi ja iseennast.

Magnetnihtused. Kompass.

Praktilised tood:

1) magnetite vaheliste tdmbe- ja tdukejoudude
uurimine, erinevate materjalide magneetuvuse

uurimine;

2) lihtsa kompassi meisterdamine;

3) ilmakaarte mééramine kaardil.

4) lihtsa plaani koostamine;

5) plaani jargi liikumine kooli iimbruses;

6) asula (kodukoha) maketi loomine, maketile plaani

koostamine;
7) orienteerumisméngu koostamine;

8) Oppekiigud: oma maakonnaga tutvumiseks.

4. KLASS

Opitulemused

Oppesisu (sh praktiliste toode loetelu)

Teema: Maailmaruum

Péike ja tihed.




Opitulemused:

Opilane:

1) koostab loodusteaduslikke mudeleid, selgitab
mudelite toel objekte ja nihtusi: pdikesesiisteemi
ehitust ning planeetide liikkumist, 66 ja pdeva ning
aastaaegade vaheldumist;

2) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta, hindab
info usaldusvdirsust Opetaja abiga, koostab ja

esitab valitud lilevaateid teemal maailmaruum;

3) arutleb looduse ja maailmaruumi uurimise
vajalikkuse iile; toob niiteid, kuidas teadlased

koguvad tdendusmaterjali;

4) uurib valguse neeldumist, peegeldumist ja

murdumist, seostab neid nihtustega keskkonnas.

Péikesesiisteem.

Tahtkujud.

Galaktikad.

Astronoomia.

Péike kui Maa energiaallikas.

Valgus ja selle levimine.

Praktilised tood:

1) Paikesesiisteemi mudeli valmistamine, et illustreerida
Péikese ning planeetide suurust ja nendevahelist

kaugust;
2) 60 ja pdeva vaheldumise mudeldamine;
3) Maa tiirlemise mudeldamine;

4) tihistaeva vaatlused, PGhjanaela leidmine

tdhistaevas;

5) katsete tegemine valguse levimise uurimiseks: varju

tekke, valguse neeldumise, murdumise ja peegeldumise




uurimine .

Teema: Planeet Maa

Opitulemused:
Opilane:

1) Kirjeldab maailma poliitilise kaardi jérgi

etteantud riigi, sh Eesti geograafilist asendit.

2) Tunneb ja nditab gloobusel ja kaardil mandreid

ja ookeane ning suuremaid Euroopa riike;

3) Teab, et atlases on kohanimede register, mille
abil saab tundmatu koha leida. Leiab Opetaja

suunamisel registri jirgi vajaliku koha.

4) Toob niiteid erinevate looduskatastroofide
kohta ning kirjeldab nende moju loodusele ja

inimeste tegevusele.

5) Nimetab gloobuse ja kaartide kui Maa mudelite
piiranguid (nt gloobuse jirgi on raskem nt.

marsruuti koostada, kaardid vdivad vananeda),

Oppesisu:

Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine kaartidel.
Erinevad kaardid.

Mandrid ja ookeanid.

Suuremad riigid Euroopa kaardil.

Geograafilise asendi iseloomustamine.

Eesti asend Euroopas.

Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavérinad,

tormid, tileujutused.

Praktilised tood:

1) gloobuse kui Maa mudeli meisterdamine;
2) vulkaani mudeli meisterdamine;

3) praktiline t66 "Tornaado purgis" ;

4) opitud objektide kandmine kontuurkaardile;




arutleb digikaartide eelistest.

5) erinevate allikate kasutamine, et leida infot lilevaate

koostamiseks looduskatastroofide kohta;

6) loetelu koostamine asjadest/tegevustest, mida on vaja

kriisiolukordade iileelamiseks kodus voi looduses.

Teema: Elu mitmekesisus Maal

Opitulemused:
Opilane:

1) nimetab elu tunnused ja vordleb nende
avaldumist erinevatel organismidel (taimed,

loomad, seened, bakterid);
2) kasutab mikroskoopi;
4) selgitab iihe- ja hulkraksete erinevust;

5) arutleb bakterite tdhtsuse iile looduses ja inimese

elus;

6) toob niiteid taimede ja loomade kohastumise

kohta korbes, vihmametsas, méestikes ning

Oppesisu:
Elu tunnused.
Organismide mitmekesisus.

Elu erinevates keskkonnatingimustes: vihmametsas,

korbes, jadvoondis, méestikes.

Elu teke ja selle arenemine.

Praktilised tood:

1) T66 mikroskoobiga: erinevate rakkude vaatamine ja

uurimine.

2) Referaadi koostamine iihest eluvormist,

loodusv6ondist, kivistisest vms.




jaavoondis;

7) toob niiteid elu tekkest ja arengust Maal.

Teema: Inimene

Opitulemused:
Opilane:

1) seostab inimese elundkonnad vastavate

elunditega ja nende iilesannetega;

2) analiiiisib lihtsa katse voi mudeli jirgi inimese

elundi voi elundkonna talitlust;
3) pdhjendab tervislike eluviiside olulisust;

4) pohjendab looduse ja oma elukeskkonna

tundmise ja hoidmise vajalikkust;

5) selgitab taimede, loomade, seente ja

mikroorganismide tdhtsust inimese elus;

6) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning

vaartustab tervislikku toitu.

Oppesisu:
Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad.

Elundkondade iilesanded ja nende seos tervislike

eluviisidega.
Organismi terviklikkus.
Viliskeskkonna moju inimese organismile.

Inimese vordlus selgroogsete loomadega.

Taimede, loomade, seente ja mikroorganismide téhtsus

inimese elus.

Inimese pdlvnemine.

Praktilised tood:

1) tutvumine inimkeha ehitust tutvustavate video- ja

veebimaterjalidega.




2) elundi mudeli valmistamine ja/voi talitluse uurimine;
3) praktiline t66 inimese elundite talituse uurimiseks;

4) iilevaate koostamine inimese seosest iihe taime-,

looma-, seeneliigi vai bakteririthmaga;

5) meniiii analiilisimine v3i koostamine ldhtudes

tervisliku toitumise pdhimotetest.

5. KLASS

Opitulemused Oppesisu (sh praktiliste toode loetelu)

TEEMA: Vesi. Vee omadused (vee olekud ja nende muutumine,

Vesi tihedus, mérgamine, soojuspaisumine, vesi kui lahusti).
Jogi ja jarv elukeskkonnana.

Opilane:

1) leiab infot objektide ja nédhtuste kohta, hindab
info usaldusvdirsust Opetaja abiga, koostab ja

esitab valitud teemal {ilevaateid (kodukoha

jarv/jogi, looduskaitsealune liik/objekt,

pindpinevus jms);

Jogi ja selle osad. Vee voolamine joes.Uurimine Reiu
voi Lihkma joe déres. Veetaseme kdikumine joes ja vee

ringlemine jarves.

Toitainete sisaldus jarvede vees.




2) sodnastab koos kaaslastega loodusteadusliku
uurimiskiisimuse voi hiipoteesi, kavandab ja teeb
uurimuse kodukoha veekogu kohta, kogub ja

vormistab andmeid ning esitleb uurimistulemusi;

3) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks
tehnilisi abivahendeid (nt mikroskoop, digitaalsed
andurid, luup); kasutab katseid tehes turvalisi

toovotteid;

4) pakub voimalusi, kuidas suurendada
katsetulemuste usaldusvéarsust, leiab katses

mdjuteguri;

5) arutleb looduse uurimise vajalikkuse iile; toob
nditeid, kuidas teadlased koguvad

toendusmaterjali;

6) iseloomustab katsete pdhjal vee omadusi;

seostab need looduses toimuvate protsessidega

7) moddab aine massi ja vedeliku ruumala ning

valmistab lahust;

8) kirjeldab ja vordleb joe ja jarve elutingimusi,

Taimede ja loomade kohastumine eluks vees.

Toiduahelate ja toiduvorgustike moodustumine

tootjatest, tarbijatest ning lagundajatest.

Eesti joed ja jarved, nende paiknemine. (IKT lahendus)

Praktilised tood:
1)Ldhkma joe kohapeal uurimine/vaatlemine

2) kahe Eesti joe voi jirve vordlemine kaardi ning teiste

infoallikate pohjal;

3) veeorganismide dratundmine ja kirjeldamine tunnuste
abil

4) veeloomadega tutvumine (videomaterjali abil)

5) vee omaduste uurimine (vee oleku muutumine, vee
paisumine jadtumisel, vee litkumine soojendamisel,

soojuspaisumine, mdrgamine, kapillaarsus, erinevate

ainete lahustuvuse uurimine vees).




teab nende tiitipilisemaid liike;
9) kasutab litkide tundmadppimiseks médrajaid;

10) selgitab keskkonnatingimuste mdju
elusorganismidele (sh inimesele); iseloomustab

taimede ja loomade kohastumusi;

11) koostab jde ja jarve kohta toiduahelaid ja
toiduvdrke; selgitab toitumissuhteid

okosiisteemides (tootjad, tarbijad ja lagundajad);

12) leiab kaardilt Eesti suuremad joed, jarved ning

kirjeldab nende asendit.

Teema:

Veeringe.
Vee kasutamine
Pd&hjavesi ja allikad.
Opilane: Vee kasutamine. Joogivesi. Klassi kodus oleva joogivee

1) koostab loodusteadusliku mudeli veeringe saamise arutelud. Joogivee maitse erinevuste tagamaad.

selgitamiseks; Vee reostumine ja kaitse.

2) selgitab, kuidas kujuneb pdhjavesi, ning Vee puhastamine. Erinevad materjalid ja viisid.

pOhjendab selle kaitsmise vajadust; kirjeldab




joogivee saamise vOimalusi;

3) kavandab ja teeb koos kaaslastega vee
puhastamise katseid; kasutab katseid tehes turvalisi

toovotteid;

4) pakub voimalusi, kuidas suurendada
katsetulemuste usaldusvéirsust, leiab katses

mdjuteguri;

5) leiab infot objektide ja nédhtuste kohta, hindab
info usaldusvéirsust Opetaja abiga, koostab ja
esitab valitud teemal ({ilevaateid (kodukoha
allikad,

looduskaitsealune liik/objekt jm) ;

veekogu kaitse, kalavarud,

6) selgitab keskkonnatingimuste mdju

elusorganismidele (sh inimesele);

7) analiilisib oma pere veetarbimist ja  teeb

ettepanekuid vee sddstmiseks;

Kalapiiiik ja -kasvatus.

Praktilised tood:
1) erinevate omadustega looduslike vete vordlemine;
2) vee litkkumise uurimine erinevates pinnastes;

3) vee puhastamine erinevatel viisidel,;

Teema:

Ohk.
Ohu téhtsus.




Opilane:

1) iseloomustab katsete pohjal 6hu koostist ning
omadusi; seostab need looduses toimuvate

protsessidega;

2) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks
tehnilisi abivahendeid, sh digitaalsed andurid,

kasutab katseid tehes turvalisi to6votteid;

3) leiab infot ilma kohta, teostab ilmavaatlusi ning

esitleb uurimistulemusi;

4) moddab dhutemperatuuri, hindab pilvisust ja
tuule kiirust ning méérab pilvetiiiipe ja tuule

suunda;

5) vordleb ilmaandmete kaardi pohjal ilma Eesti eri
osades ning iseloomustab jooniste pohjal

ohutemperatuuri, sademete hulka ja tuule suunda;

6) pakub voimalusi, kuidas suurendada
katsetulemuste usaldusvéarsust, leiab katses

mdjuteguri;

Ohu koostis ja omadused. Tousvad ja langevad
ohuvoolud.

Hapniku téhtsus looduslikes protsessides: hingamine,
poOlemine ja kddunemine.

Organismide kohastumine dhkkeskkonnaga. Erinevate
lindude tundmine ja kirjeldamine.

Tolmlemine.

Ohutemperatuur ja selle mddtmine.

Ohutemperatuuri 66paevane muutumine.

Ohu liikumine ja tuul.

Kuiv ja niiske dhk.

Pilved ja sademed.

Sademete mddtmine.

Ilm ja ilmaennustus.

Praktilised tood:

1) 6hu omaduste uurimine: kiitinla pdlemine suletud
anumas; 0hu kokkusurutavus; 6hu ruumala muutumine

soojenemisel ja jahutamisel; veeauru kondenseerumine;

2) temperatuuri modtmine, pilvisuse ja tuule suuna




7) arutleb ilma uurimise vajalikkuse iile; toob
nditeid, kuidas teadlased koguvad

tdendusmaterjali;

8) seostab hapniku ja siisihappegaasi pdlemise,

kddunemise, hingamise ning fotosiinteesiga;

9) selgitab keskkonnatingimuste mdju
elusorganismidele (sh inimesele); iseloomustab

taimede ja loomade kohastumusi.

midramine ning tuule kiiruse hindamine;

Teema.

Asula

Opilane:
1) leiab infot koduasula elukeskkonna kohta,
hindab info usaldusviirsust dpetaja abiga, koostab

ja esitab iilevaate;

2) leiab kaardilt Eesti maakonnakeskused ning

kirjeldab nende asendit;

3) teab asula tiitipilisemaid liike, koostab

Koduasula elukeskkond. Selle positiivsed ja negatiivsed

kiiljed.

Elutingimused maa-asulas ja linnas.

Eesti linnad ja maakonnad. Tundmine kaardil.
Taimed ja loomad asulas.
Keskkonnatingimused ja tervishoid.
Valgusreostus.

Heli levimine ja miira.




toiduahelaid ja toiduvorke;

4) selgitab keskkonnatingimuste mdju

elusorganismidele (sh inimesele);

5) hindab  koduasula  elutingimusi  ja

keskkonnaseisundit (vesi, ©Ohk, valgus, miira,
jadtmed, inimkaaslejad loomad); teeb ettepanekuid

kodukoha keskkonnaseisundi parandamiseks;

6) selgitab vee-, kanalisatsiooni- voi

energiasiisteemide toimimist koduasulas;

7) kavandab koduasula rohe- voi puhkeala, plaanib

tulevikuasula vms;

8) vordleb katsete pdhjal heli levimist erinevates
materjalides; seostab heli kdrguse vonkumise

sagedusega,

9) analiilisib oma pere vee- vOi energiatarbimist ja
hindab nende mdju keskkonnale; teeb
ettepanekuid vee, energia ning materjalide

sddstmiseks;

10) hindab inimtegevuse mdju asulale, arutleb selle

Tuulekoridorid. Jadtmed.
Rohe- ja litkumisalad asulates.

Linnaruum tulevikus. Selle areng ja voimalused.

Praktilised tood:

1) oma kodukohta tutvustava iilevaate koostamine (sh

mis on aja jooksul muutunud);
2) dppekiik Oppekiik Surju elustikuga tutvumiseks;

3)Oppekiik Surju Elustiku uurimiseks.

Keskkonnaseisundi uurimine.




tédhtsuse ning kaitsmise vajaduse iile;

11) seostab asula uurimise, kaitse ja majandamise

nendes valdkondades tegelevate elukutsetega.

Teema:

Soo

Opilane:

1) leiab infot objektide ja néhtuste kohta, hindab
info usaldusvéirsust Opetaja abiga, koostab ja
esitab valitud teemal iilevaateid (looduskaitsealune

liik, looduskaitseala, turba kasutamine jms);
2) leiab kaardilt Eesti suuremad sood;

3) selgitab soode kujunemist ja arengut ning

pohjendab soode rohkust Eestis;

4) nimetab soos enamlevinud liike, iseloomustab

nende kohastumusi soos;
5) kasutab litkide tundmadppimiseks méérajaid;

6) koostab soo kohta toiduahelaid ja toiduvorke;

Soode teke ja paiknemine (Soomaa).
Soode areng: madalsoo ja raba.

Turba tekkimine ja selle kasutamise vdimaluste

uurimine.

Soo elukeskkonnana.
Elutingimused soos.
Soode elustik.

Soode tidhtsus. Turba kasutamine.

Praktilised tood:
1) vdoimalusel dppekéik soo keskkonda

2) turbasambla omaduste uurimine;




selgitab toitumissuhteid soos (tootjad, tarbijad ja

lagundajad);

7) hindab inimtegevuse moju soo kooslustele,

arutleb soo tihtsuse ning kaitsmise vajaduse iile;

8) seostab looduse uurimise, koosluste kaitse ja

majandamise nendes valdkondades tegelevate

elukutsetega.
6. KLASS
Opitulemused Oppesisu (sh praktiliste toode loetelu)
T :
eema Mulla koostis.
Muld aed ja pold
Muldade teke ja areng.
Opilane: Mullaorganismid.
Aineringe.

1) kavandab dpetaja juhendamisel lihtsamaid
praktilisi toid, sdnastab uurimiskiisimusi ja
kontrollib hiipoteese, jargides ohutusndudeid ning

valides sobilikud moédtevahendid; analiilisib

Mulla osa kooslustes.

Vee liikumine mullas. Kapillaarsus.




andmeid, teeb jdreldusi ja esitab uurimistulemusi;

2) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove ning

nimetab mulla koostisosi;

3) iseloomustab katsete pdhjal mulla koostist ja
omadusi; seostab need looduses toimuvate

protsessidega;

4) selgitab mulla kujunemist ja selle tdhtsust

looduses;

5) kirjeldab mullaelustikku ning mullaorganismide

seoseid;

6) seostab hapniku ja siisihappegaasi kddunemise,
hingamise ja fotosiinteesiga; toob niiteid ainete

ringkdigu kohta looduses;

7) kirjeldab ja vordleb pollu/aia elutingimusi, teab

nende tiiipilisemaid liike;

8) toob néiteid pollukultuuride saagikust
mdjutavate tegurite, muldade kahjustumise

pohjuste ning tagajargede kohta;

Mulla viljakus ja seda mdjutavad tegurid.

Aed kui kooslus.

Fotostintees.

Aiataimed. Viljapuuaed, juurviljaaed ja iluaed.
P4ld kui kooslus ja selle areng 1dbi acgade.
Keemilise torje mdju loodusele.
Mahepdllundus.

Inimtegevuse moju mullale. Mulla reostumine ja

havimine.

Mulla kaitse.

Praktilised tood:

1) mullaproovide votmine,kihtide uurimine ja Idimise
midramine

2) komposti tekkimise uurimine;

3) erinevate pinnasetiilipide (turvas, muld, liiv) vee




9) hindab inimtegevuse mdju aia/pdllu kooslustele,
arutleb nende tdhtsuse ning muldade kaitsmise

vajaduse iile;

10) seostab looduse uurimise ja koosluste

sidumisvOime uurimine;

4) Oma unistuste iluaia koostamine ja esitlemine

5) uurimus podllusaaduste (sh loomakasvatussaaduse)

osast igapdevases mendiiiis ning nende todtlemisest

toiduaineks.
majandamise nendes valdkondades tegelevate "
elukutsetega.
T : o

eema Elutingimused metsas.

Mets

Mets kui elukooslus.
Opilane: Metsarinded.

1) kirjeldab metsakoosluse elutingimusi, teab selle

tiitipilisemaid liike;

2) vordleb metsakooslusi dpitud metsatiiiipide

néitel;

3) koostab metsakoosluste kohta toiduahelaid ja
toiduvdrke; selgitab toitumissuhteid metsas

(tootjad, tarbijad ja lagundajad);

4) seostab looduse uurimise, metsa kaitse ja

Nomme-, palu-, laane- ja salumets.

Eesti metsade iseloomulikud liigid, nendevahelised

seosed. Eesti metsad, nende tdhtsus ja kasutamine.
Puidu to6tlemine. Metsa raie viisid ja istutamine.

Metsade kaitse.
Praktilised tood:

1) tutvumine metsa kui koosluse ja selle elustikuga




majandamise nendes valdkondades tegelevate (Guesodpe);

lukutsetega. o .
ckulsetegd 2) Eesti metsade valdavate puuliikide vordlemine

3) Puulehtede korjamine ja liikide médramine

3) Uurimus: mets igapdevaelus / metsaga seotud

tarbeesemed,;

4) Loomade tegutsemisjilgede uurimine ja dratundmine

(tirask, kits jne).

Teema: . . .
Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse.

Eesti loodusvarad
Loodusvarad energiaallikatena.

Opilane: Eesti maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine.

1) vordleb olmes kasutatavate materjalide omadusi Pérnumaal olevate kaevanduste/karjddride uurimine.

ning seostab need kasutusaladega; Kaevanduste ja karjdaride kasutamisega seotud

2) teeb ettepanekuid vee, energia ja materjalide keskkonnaprobleemid.

sddstmiseks;

3) pohjendab olmejddtmete sortimise ja tootlemise

vajadust ning sordib olmepriigi;

4) teeb ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi | Praktilised tood:




parandamiseks; osaleb sellesuunalistes tegevustes;

5) hindab taastuvenergia tootmise ja kasutamise

voimalusi oma kodukohas;

6) arutleb taastuvate ja taastumatute loodusvarade
kasutamise ning Eesti keskkonnaprobleemide iile

ja pakub vélja nende lahendamise vdimalusi;

7) koostab ammendunud karjiéri kasutuskolblikuks

keskkonnaks muutmise kavandi.

1) Eesti kivimite ja setete mdidramine, nende seostamine

kasutusaladega;

2) duesdppe raames erinevate loodusvarade leidmine ja
liigitamine (taastuv/taastumatu ning nende kasutusala

kirjeldamine).

3) ammendunud karjdéri kasutuskolblikuks

keskkonnaks muutmise kavandi koostamine.

Teema:

Lainemeri

Opilane:

1) selgitab Ladnemere vidhese soolsuse pohjuseid
ning Ladnemere mdju Eesti ilmastikule;

2) kirjeldab ja vordleb veekogu elutingimusi, teab
tiilipilisemaid liike;

3) hindab inimtegevuse mdju Ladnemerele, arutleb

mere tdhtsuse ning kaitsmise vajaduse iile;

Merevee omadused.

Ladnemere asend ja timbritsevad riigid, suuremad lahed,

véinad, saared, poolsaared.
Ladnemere moju ilmastikule.
Laidnemere rannik.
Elutingimused Ladnemeres.

Tootjad, tarbijad ja lagundajad. Toitumissuhted

Okostisteemis.




4) seostab looduse uurimise, veekogude kaitse ja
majandamise nendes valdkondades tegelevate

elukutsetega;

5) leiab kaardilt Ladnemere dérsed riigid,
looduskaitsealad, lahed, vdinad, poolsaared, saared,

kirjeldab nende asendit.

Meres, rannikul, ja saartel elavad liigid ning

nendevahelised seosed.
Meri ja inimtegevus, rannaasustus.

Ladnemere reostumine ja kaitse.

Praktilised tood:

1) erineva soolsusega lahuste valmistamine, et vorrelda
Liidnemere ja maailmamere soolsust; merevee

aurustamine;

2) Voimalusel Ladnemere rannajoone joonise/plakati

tegemine

3) Ladnemere probleemide analiiiisimine etteantud

situatsioonides.
Teema: .

Looduskaitse.
Loodus ja keskkonnakaitse

Elurikkus.

Opilane:

Puisniit. Parandkooslus.




1) saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest

seostest kodukohas ning Eestis;

2) pdhjendab loodus- ja keskkonnakaitse
vajalikkust;

3) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet ning

arutleb infoallika usaldusvéérsuse iile;

4) oskab vastandada teaduslikku ja

mitteteaduslikku seletust;

5) kirjeldab niidu elutingimusi ja teab
tiitipilisemaid liike;
6) leiab kaardilt looduskaitsealad, kirjeldab nende

asendit;

7) vordleb koosluste (veekogu, soo, mets, niit,
pold/aed, asula) elutingimusi, hindab inimtegevuse
moju kooslustele, arutleb nende tihtsuse ning

kaitsmise vajaduse iile.

Keskkonnakaitse.
Kaitsealused tiksikobjektid.

Péarnumaal asuvate iiksikobjektid, mida voiks votta

kaitse alla.

Kaitsealad: looduskaitsealad, rahvuspargid,

maastikukaitsealad.

Praktilised tood:

1) individuaalse tegevuskava koostamine

keskkonnahoidlikuks kditumiseks oppekaigul;

2) voimalusel dppekdik kaitsealale vdi metsa-, soo-,

niidukoosluse tundmadppimiseks;

3)voimalusel ettekande koostamine {ihe kaitsealuse liigi,

objekti voi kaitseala kohta;

7. KLASS




Opitulemused

Oppesisu (sh praktiliste to6de loetelu)

Inimene 0pib loodust

Opilane:

1) sdnastab uurimisprobleeme ja -kiisimusi ning
hiipoteese, mida saab katse vdi vaatluse kaudu
uurida (kontrollida), plaanib ja korraldab koos
kaaslastega katseid, kogub andmeid, vormistab
tulemused tabelite ja joonistena; teeb andmete
pohjal kehtivaid jareldusi, esitab tulemused (sh
digitaalselt);

2) eristab katses soltumatu ja sdltuva muutuja;

moistab kdrvalmuutujate kontrollimise vajadust;

3) mdistab korduskatsete ja kontrollkatsete
vajadust; analiiiisib kogutud andmete

usaldusvaarsust ning jarelduste kehtivust;

4) eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest

teadmistest;

Loodusteadused ja tehnoloogia.
Teaduslik meetod.

Uurimuse etapid.

Vaatlus ja katse.

Mootmine loodusteadustes, modteriistad, mooteiihikud,

mootmistulemuste usaldusvaarsus.

Andmete graafiline esitamine.

Erinevate tihikute teisendamine.

Referaadi koostamine

Praktilised t66d:

1) mdoteriistadega (sh digitaalsetega) tutvumine;

2) keha pikkuse, pindala ja ruumala mddtmine,
tulemuste usaldusvédrsuse hindamine, graafikute

koostamine;




5) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu
ning tdhtsuse iile igapdevaelus ja tihiskonnas; toob

néiteid nende vastastikuste seoste kohta;

6) moodab voi madrab kujundi pindala, keha

ruumala.

3) bioloogiliste, geograafiliste voi kodulooliste

objektide kohta referaadi koostamine

4) plaani koostamine hoones voi maastikul: objektide
kandmine plaanile leppemérkidega, vahemaade
mootmine (silmamddduline, sammupaariga,

moddulindiga), suundade madramine.

Ainete ja kehade mitmekesisus

Opilane:

1) teab, et ained koosnevad aatomitest ja
molekulidest; koostab lihtsamate molekulmudelite

pohjal ainete valemeid;
2) arutleb mudelite tihtsuse ja piiratuse iile;

3) eristab aineid ja materjale nende omaduste
(varvuse, tiheduse, sulamis- ja keemistemperatuuri,
soojusjuhtivuse) uurimise pdhjal ning seostab

omadusi nende kasutusaladega;

Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul.
Keemiline element, perioodilisuse tabel.
Liht- ja liitained, nende valemid.
Keemiliste elementide levik.

Aine olekud.

Aine tihedus.

Puhtad ained ja segud, materjalid ja lahused.

Praktilised t606d:

1) erineva soolasisaldusega lahuste omaduste uurimine




4) jargib katseid tehes ohutusndudeid ning
pohjendab nende vajalikkust;

5) valmistab kindla protsendilise sisaldusega
lahuse, toob niiteid lahustite, lahustuvate ainete ja
lahuste kohta ning selgitab lahuste tdhtsust

looduses ning igapdevaelus;
6) lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid;

7) pdhjendab aineosakeste vastastikmdjuga tahkiste
kuju sdilivust ja kovadust, vedelike voolavust ning

gaaside lenduvust;

8) leiab infot uuritavate ainete, kehade, nihtuste ja
protsesside kohta ning hindab allikate
usaldusvadrsust Opetaja abiga; esitab uurimise

tulemusi;

9) médrab keha/aine tiheduse.

(tihedus, jadtumistemperatuur), tulemuste analiilis
(graafikute tdlgendamine) ning leitud seoste
rakendamine (soolase vee kiilmumistemperatuur,

kehade ujuvus);

2) etteantud segu (nt merevee) lahutamine
koostisosadeks, kasutades setitamist, ndrutamist,

filtrimist, aurustamist, destilleerimist;
3) aine/materjali/keha tiheduse méédramine;

4) molekulide mudelite koostamine, valemite

koostamine molekulide mudelite pdhjal

Loodusnéhtused
Opilane:
1) eristab fiitisikalisi, keemilisi ja bioloogilisi

néhtusi ning toob niiteid nendevaheliste seoste

Fiitisikalised, keemilised ja bioloogilised ndhtused.

Liikumine ja kiirus.




kohta;

2) seostab soojusiilekande ja energia muundumise

ndhtusi looduslike protsesside ning igapédevaeluga;

3) toob nditeid energia jidvuse seaduse kehtivuse

kohta;

4) seostab vee olekute muutuseid sademete tekkega

(vihm, lumi, kaste, udu, harmatis);,

5) selgitab hingamise, pdlemise ja fotosiinteesi
néitel, et keemilistes reaktsioonides energia eraldub

vOI1 neeldub;

6) valib konkreetse nihtuse selgitamiseks sobiva

mudeli;

7) moddab voi maarab litkumise kiirust.

Raskusjoud

Energia.

Energia liigid.

Energia tilekandumine ja muundumine.
Soojusiilekande liigid.

Keemiline reaktsioon.

Fotosiintees.

Paberlennuki ehitamine

Praktilised t60d:

1) litkuva keha kiiruse mdaramine;

2) keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine igapaevaseid

aineid kasutades;
3) erinevate ainete pdlemise uurimine;
4) keemilise energia muundamine elektrienergiaks;

5) udu voi hiarmatise tekke uurimine.




6) paberlennuki ehitamine ja selle omaduste vélja

toomine/arendamine

7) erinevate kehade raskusjou tdmbamise
vordlus/uurimine eri planeetidel/vaakumis (ldbi

arvutimudelite)

Opilane:

1) kirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid
siisinikuringe niitel;

2) seostab kohastumusi fiilisikaliste ja keemiliste

keskkonnatingimustega;

3) analiilisib enda tegevuse voimalikku

keskkonnamdju ja 6koloogilist jalajilge;
4) pohjendab energiasddstu vajadust;

5) pohjendab materjalide taaskasutamise olulisust

ning pakub materjalide taaskasutamise voimalusi;

Stisinikuringe 6kostisteemides.

Kohastumine futisikalis-keemiliste

tingimustega/elukeskkonnaga.

Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik tasakaal.
Energia tarbimine ja materjalide taaskasutamine.
Saéstev eluviis.

Okoloogiline jalajilg.

Praktilised t606d:

1) siisinikuringe uurimine puu ja puidu nditel, sh puu

vanuse méddramine aastarongaste jirgi;




2) kodu vdi koolilimbruse 6koslisteemide ja pinnamoe

uurimine satelliitpiltide abil,

3) taimede ja loomade kohastumuslike muutuste

uurimine;

4) iihe toote (nditeks paberi, plastpudeli) olelusringi

uurimine;

5) toote valmistamine taaskasutatavatest materjalidest;

11. BIOLOOGIA ainekava

Oppeaine kirjeldus




Bioloogial on oluline koht dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Bioloogiat dppides
tuginetakse loodusopetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning 16imitakse Opet teiste
loodusteadustega, nagu keemia, fiiiisika ja geograafia, ning matemaatikaga. Téhtsal kohal on igapdevaelu

probleemide lahendamise ja pohjendatud otsuste tegemise oskused.

Bioloogia dppimise kaudu omandab dpilane loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase padevuse ning mitu teist
elutdhtsat padevust. Ta Opib vadrtustama sddstvat ja vastutustundlikku eluviisi ning omandab piisiva
positiivse hoiaku kdige elava suhtes, et ka tulevikus olla kodanikuiihiskonna aktiivne liige ning osata loodus-

ja keskkonnakaitse kiisimustes kaasa réédkida.

Oppimise kiigus areneb igapievaeluga seonduvate bioloogiaprobleemide lahendamise ja kompetentsete
otsuste langetamise oskus, mis suurendab iihtlasi dpilase toimetulekut loodusja sotsiaalkeskkonnas.
Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud 1dimituna teistes

Oppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Bioloogiadppe eesmérgid on saada iilevaade eluslooduse, organismide mitmekesisuse, nende ehituse ja
talitluse, périlikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada bioloogia
haruteadustes kasutatavad pohimdisted ning tutvuda inimese eripira ja tervislike eluviisidega. Seejuures Opib
Opilane kasutama bioloogiale omaseid teaduslikke meetodeid, millega seostub vajaliku info hankimine ja

selle tdepdrasuse hindamine.




Oppimine lihtub dpilase kui isiksuse individuaalsetest isefirasustest ja tema vdimete mitmekiilgsest
arendamisest. Oppes kujundatakse positiivset hoiakut bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurinihtuse suhtes,
mis muu hulgas viljendub teadlikult vastutustundlikus ja sddstvas suhtumises oma elukeskkonnasse ning

eetiliste, moraalsete ja esteetiliste aspektide arvestamises igapdevaelu probleeme lahendades.

Ope on dpilaskeskne, arvestades erinevate koostddvormide arendamisel dpilase ealisi ja individuaalseid
isedrasusi. Uks aktiivdppe pdhimdtteid jirgiva dppe rdhuasetus on omandada teaduslik meetod ning

rakendada seda looduslikust ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme lahendades.

Opilane saab iilevaate niiiidisaja bioloogia pdhilistest saavutustest, seaduspérasustest, teooriatest ning
tulevikusuundumustest, see aitab teda iihtlasi tulevast elukutset valida. Oppes omandab &pilane erinevate, sh
elektrooniliste teabeallikate kasutamise ja nendes leiduva teabe toepédrasuse hindamise oskuse. Kdige sellega
kujunevad Opilasel teadmised ja oskused, mis voimaldavad erinevaid loodusnéhtusi kirjeldada, selgitada ja

prognoosida.

Opilase sisemise dpimotivatsiooni suurendamiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivdppe meetodeid, vorme
ja votteid: probleem- ja projektopet, rollimange, diskussioone, dispuute, ajuriinnakuid, mdistekaartide
koostamist, duesdpet, Oppekiike, ekskursioone jne. Arvestataval kohal on referaatide ja suuliste ning

stendiettekannete koostamine. Kdigis dppeetappides kasutatakse tdnapédevaseid infotehnoloogiavahendeid.

Bioloogiateadmiste omandamisel on oluline koht praktilistel, sh uurimistéodel, mida tehes saavutab opilane

probleemide esitamise, hiipoteeside sOnastamise ja katsete voi vaatluste plaanimise ning nende korraldamise




oskused. Viimane seostub todvahendite korrektse kasutamisega ning otstarbeka uurimis- ja vaatlusmetoodika
valikuga. Téhtsal kohal on saadud tulemuste analiiiisi ning nende kirjaliku ja suulise kokkuvdtliku esituse

oskus.

Teadmised, oskused ja hoiakud

III kooliaste

PdShikooli 10petaja:

1) selgitab eluslooduse tdhtsamaid protsesse, organismide omavahelisi suhteid ja seoseid eluta keskkonnaga
ning kasutab korrektset bioloogiasonavara;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaartustab elurikkust, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku
eluviisi ning séédstva arengu pohimotteid;

3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit igapdevaelu probleeme lahendades ning
pohjendatud otsuseid langetades;

4) oskab sonastada uurimiskiisimusi, plaanida, korraldada ohutusndudeid silmas pidades vaatlusi ja katseid,
teha korrektseid jareldusi ning esitada saadud tulemusi suuliselt ja kirjalikult;

5) kasutab bioloogiainfo erinevaid allikaid, hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet, eristab seda
mitteteaduslikest seisukohtadest ning kasutab teadusinfot probleeme lahendades;

6) vadrtustab looduskeskkonda kui kultuuri osa, tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu, saab aru
loovuse ja innovatsiooni osast teaduse ning tehnoloogia arengus, nende omavahelistest seostest, piirangutest

jariskidest ning tihtsusest igapdevaelus;




7) on omandanud iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest, kasutab bioloogiateadmisi ja -oskusi

elukutsevalikul ning on sisemiselt motiveeritud elukestvaks dppeks.

7. KLASS

Opitulemused

Oppesisu (sh praktiliste toode loetelu)

Teema: Bioloogia uurimisvaldkonnad.

1) analiiiisib bioloogiateadmiste ja -oskuste
vajalikkust igapdevaelus ning erinevates

elukutsetes;

2) vordleb loomi, taimi, seeni, algloomi ja

baktereid;

3) toob niiteid erinevate organismiriihmade

eluavaldustest (elu tunnustest).

Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega ning roll

tdnapdeva tehnoloogia arendamisel.

Organismide jaotamine loomadeks, taimedeks, seenteks,
algloomadeks ja bakteriteks, nende vélistunnuste

vordlus. Eri organismirithmade esindajate eluavaldused.

Praktilised tood:1)erinevate objektide vordlemine

mikroskoobiga;

2) eri organismiriihmade vélistunnuste vordlemine
looduslike objektide voi veebist saadud materjalide

alusel;

Teema: Selgroogsete loomade tunnused

tunnused

1) seostab imetajate, lindude, roomajate,

Loomade jaotamine selgrootuteks ja selgroogseteks.
Selgroogsete loomade kohastumused eluks oma

elukeskkonnas.




kahepaiksete ja kalade kohastumusi nende

elukeskkonnaga;

2) analiilisib imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade erinevate meelte
kohastumuste olulisust sdltuvalt nende elupaigast
ja -viisist;

3) selgitab ja toob nditeid selgroogsete loomade
tahtsusest looduses ja inimtegevuses ning
pohjendab nende kaitsega seotud piiranguid, toob
nditeid kaitsealustest liikidest ja selgitab nende

ohustatuse pohjuseid.

Selgroogsete loomade peamised meeleorganid
infovahetuseks elukeskkonnaga. Juhtivate meelte

sOltuvus loomade eluviisist.

Imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade

osa looduses ning inimtegevuses.
Loomade piiligi, jahi ning kaitsega seotud piirangud
Praktilised tood:

1) selgroogsete loomade tunnuste uurimine ja
vordlemine (nt linnu sulgede ehituse uurimine,

imetajate kehakatete voi koljude vordlemine);

2) selgroogsete loomade tegevusjilgede leidmine,
uurimine ja selgroogsete mitmekesisuse kaardistamine

kooli lahitimbruses.

Teema: Selgroogsete loomade aine- ja

energiavahetus

1) selgitab aine- ja energiavahetuse omavahelisi

seoseid;

Aine- ja energiavahetuse pdhiprotsessid.

Toiduobjektidest tingitud erinevused taim- ja
loomtoidulistel ning segatoidulistel selgroogsetel

loomadel. Toidu hankimise viisid ja nendega seonduvad




2) seostab selgroogsete loomade erinevaid
toiduobjekte toidu hankimise viiside ja

seedeelundkonna eripéraga;

3) seostab eri selgroogsete loomariihmade
hingamis- ja vereringeelundkonna eripédra piisi- ja

kdigusoojasusega;

4) toob niiteid ebasoodsate elutingimuste
iileelamise viiside kohta piisi- ja kdigusoojastel

loomadel.

kohastumused. Selgroogsete loomade seedeelundkonna
eripira soltuvalt toidust: hammaste ehitus, soolestiku

pikkus ja toidu seedimise aeg.

Selgroogsete loomade erinevate rithmade
hingamiselundite ehituse ja talitluse mitmekesisus:
16pused vees ja kopsud dhkkeskkonnas elavatel
organismidel, kopsude eripira lindudel, naha kaudu

hingamine.

Piisi- ja kdigusoojaste loomade kehatemperatuuri
muutused. Selgroogsete loomade eri riithmade siidame ja
vereringe vOrdlus ning ebasoodsate aastaaegade

uleelamise viisid.

Praktilised t606d:
Praktilised tood:

1) laboratoorne voi virtuaalne uurimistdo toidu voi

hapniku mdjust organismide elutegevusel

Teema: Selgroogsete loomade paljunemine ja areng

Selgroogsete loomade paljunemist mdjutavad tegurid.

Erinevate selgroogsete loomade kehasisene ja




1) analiiiisib kehasisese ja -vilise viljastumise
eeliseid ning lootelise arengu erinevusi

selgroogsete loomade riihmadel;

2) vordleb otsest ja moondelist arengut ning toob

selle kohta néiteid;

3) seostab selgroogsete loomade jarglaste eest
hoolitsemise vajadust eri rithmade paljunemise ja

arengu eripdraga

kehaviline viljastumine ja lootelise arengu eripéra.
Moondega ja otsene areng. Siind ja sellele jargnev

areng.

Jéarglaste eest hoolitsemine (toitmine, kaitsmine,
Opetamine) erinevatel selgroogsetel loomadel ning selle
seos paljunemise ja arengu eripdraga.

Praktilised tood:

1) kanamuna ehituse uurimine

Teema: Selgroogsete loomade evolutsioon

1) selgitab selgroogsete loomade tdiustumist

evolutsiooni kdigus;

2) toob niiteid tdenditest selgroogsete loomade

polvnemise kohta.

Selgroogsete loomade tdiustumine evolutsiooni kdigus.
Tdendid pdlvnemisest.

Praktilised tood:

1) fossiilide vaatlus

8. KLASS

Opitulemused

Oppesisu (sh praktiliste toode loetelu)




Teema: Taimede tunnused ja eluprotsessid

Opitulemused:

1) eristab looma- ja taimerakku ning nende
peamisi osi joonistel ning analiilisib nende osade

iilesandeid;

2) analiiiisib distaimede organite ehituse ja
talitluse kooskdla, seostab seda ainete litkkumisega
taimes, taime kasvukohaga ning paljunemise ja

levimise viisiga;

3) koostab ja analiiiisib skeeme fotosiinteesi
lahteainetest, 10ppsaadustest ja protsessi

mojutavatest tingimustest;

4) selgitab fotosiinteesi ja hingamise téhtsust

taimede ning teiste organismide elutegevuses;

5) vordleb eri taimeriithmadele iseloomulikku
vilisehitust ning toob nditeid Eesti tavaliste

(enamlevinud) taimede kohta;

Taime- ja loomaraku peamiste osade (tuum, membraan,
rakukest, mitokondrid, rakuplasma ehk tsiitoplasma,
tslitoplasmavorgustik, ribosoomid, plastiidid,
vakuoolid) ehitus ning talitlus. Taimeraku vordlus

loomarakuga.

Oistaimede organid ja nende ehituse ja talitluse
kooskdla. Fotostinteesi iildine kulg, selle téhtsus ja seos
hingamisega. Tousev ja laskuv vool taimedes. Suguline
ja mittesuguline paljunemine. Putuk- ja tuultolmlejate
taimede vordlus. Taimede kohastumused levimiseks, sh
vesi-, loom- ja tuulleviks. Seemnete idanemiseks ja

taimede arenguks vajalikud tingimused.

Vetikate, sammalde, koldade, sdnajalgade ja osjade,
paljaseemnetaimede ning katteseemnetaimede ehk
Oistaimede vilisehituse pohijooned. Naited Eesti
enamlevinud taimedest. Eri taimeriihmadele
iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja leviku vordlus.

Taimede tdiustumine evolutsiooniprotsessis.

Taimede osa looduses ja inimtegevuses. Taimede




6) analiilisib sugulise ja mittesugulise paljunemise
eeliseid eri taimede néitel, vordleb erinevaid
paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise ning toob

nende kohta néiteid;

7) analiitisib taimede osa looduse kui
terviksiisteemi jitkusuutlikkuse tagamisel ja

inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid.

uurimise ja kasvatamisega seotud elukutsed.
Praktilised tood:

1) taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli
Iahitimbruses;

2) fotoslinteesi mojutavate tegurite uurimine praktilise
t00 voi arvutimudeliga;

3) mérgpreparaadi valmistamine taime kattekoest;

4) taimede Oite, viljade kogumine, vordlemine;
5) toataime kasvatamine pistikust voi tlitartaimest

(séntpoolia, tradeskantsia voi kalanhoe)

Teema: Seente tunnused ja eluprotsessid
1) vordleb seeni taimede ja loomadega;

2) kirjeldab erinevate seeneriihmade ja samblike
ehituse ja talitluse mitmekesisust ning toob selle
kohta niiteid, sh selgitab parasiitluse ja stimbioosi

tahtsust;

3) selgitab seente ja samblike paljunemise viise

Seente vélisehituse ja peamiste talitluste vordlus
taimede ja loomadega. Seente vilisehitus ja
mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseente néitel .
Seente paljunemine eoste ja pungumise teel. Eoste
levimise viisid ja idanemiseks vajalikud tingimused.
Toitumine surnud ja elusatest organismidest, parasitism
ja stimbioos. Kddrimiseks vajalikud tingimused.
Inimeste ja taimede nakatumine seenhaigustesse ning

selle viltimine.




ning arenguks vajalikke tingimusi;

4) analiiiisib seente ning samblike osa looduses ja
inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid,

vaartustades neid eluslooduse tihtsate osadena;

5) teab tdhtsamaid s6ddavaid ja miirgiseid

seeneliike ja tunneb neid looduses éra.

Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm.
Samblike mitmekesisus, nende erinevad kasvuvormid ja
kasvukohad. Samblike toitumise eripira, uute
kasvukohtade esmaasustamine. Seente ja samblike osa

looduses ning inimtegevuses.

Enamlevinud s66davad ning miirgised seened ja nende

tunnused.
Praktilised tood:

1) seente vélistunnuste vordlemine, kasutades nédidisobjekte voi

veebipdhiseid dppematerjale;
2) seente ehituse uurimine mikroskoobiga;

3) uurimistoo hallitus- voi parmseente arengut mojutavate
tegurite leidmiseks;
4) praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine 6hu saastatuse

hindamiseks samblike leviku jérgi

Teema: Selgrootute loomade tunnused ja

eluprotsessid

Selgrootute loomade tildiseloomustus ja vordlus
selgroogsetega. Kidsnade, ainuddssete, usside, limuste,

lilijalgsete peamised tunnused, levik ning tdhtsus




1) vordleb selgrootute ja selgroogsete loomade
ehitust ning selgrootute olulisemate rithmade
tunnuseid, toob vastavate loomarithmade kohta

néiteid;

2) seostab erinevate selgrootute loomade
vélisehituse ja kohastumuse liikuda, hingata,

toituda ning orienteeruda nende elukeskkonnas;

3) analiiiisib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid
erinevatel selgrootute rithmadel ning selgitab ja
toob nditeid otsese ning tdis- ja vaegmoondelise

arengu kohta;

4) selgitab parasiitse eluviisiga organismide
arengu viltel peremeesorganismi, toiduobjekti ja
elupaiga vahetamise tdhtsust ning toob selle kohta

néiteid;

5) analiiiisib erinevate selgrootute loomade osa
looduses ja inimtegevuses, viartustades
selgrootuid eluslooduse olulise osana, ning toob

selle kohta néiteid.

looduses ja inimese elus. Liilijalgsete (koorikloomade,
amblikulaadsete ja putukate) vélisehituse vordlus.
Tavalisemate putukariihmade (liblikad, mardikad, kiilid,
sddsed) vilistunnuste erinevused. Limuste (tigude ja

karpide) vélistunnuste erinevused.

Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga selgrootute
loomade kohastumused hingamiseks ja toitumiseks.
Selgrootute hingamine Idpuste, kopsude ja trahheedega.
Selgrootute loomade erinevad toidu hankimise viisid ja

organid.

Usside, limuste ning liilijalgsete liit- ja lahksugulisus.
Peremeesorganismi ning vaheperemehe vaheldumine
usside arengus. Paljunemise ja arengu eripdra otsese

arengu, tdis- ning vaegmoondelise arenguga loomadel.
Praktilised tood:

1) selgrootute loomarithmade iseloomulike
valistunnuste vordlemine, kasutades niidisobjekte voi
veebipdhiseid dppematerjale ning sisuloomeks sobivaid

digikeskkondji;




2) liilijalgsete loomade vélistunnuste vordlemine luubi

vOi binokulaariga;

Teema:
Eluslooduse evolutsioon

1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ning
toob nditeid evolutsiooni tdendite kohta looma- ja

taimeriigis;

2) pdhjendab olelusvaitluse tekkepdhjusi ja

seostab olelusvditluse loodusliku valikuga;

3) selgitab liikide teket ja suuremate
organismiriihmade evolutsiooni pohisuundi;
4) toob niiteid inimese evolutsiooni olulisemate

etappide kohta.

Bioloogilise evolutsiooni olemus ja tdendid. Loodusliku
valiku kujunemine olelusvaitluse tagajérjel. Liikide teke
ja suuremate organismirithmade, taime-ja loomariigi

evolutsioon. Inimese evolutsioon.
Praktilised tood:

1) evolutsiooni ajatelje koostamine.

Teema:

Okoloogia ja keskkonnakaitse

1) selgitab 6kosiisteemide ja biosfédri struktuuri

Organismide jaotamine liikidesse. Populatsioonide,
Okoslisteemi ja biosfédri struktuur.

Looduslik tasakaal.

Eluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised tegurid) ning




ning toob selle kohta néiteid;

2) analiiiisib elus- ja eluta looduse tegurite moju
eri organismirithmadele ning toob selle kohta

néiteid;

3) analiitisib diagrammidel ja tabelites esitatud
infot keskkonnategurite mdju kohta organismide

arvukusele;

4) analiilisib organismidevahelisi seoseid
Okosiisteemis, moistab eluslooduses toimuvaid
protsesse ja hindab inimtegevuse positiivset ja
negatiivset mdju populatsioonidele ning

okosiisteemide piisimisele;

5) moistab rohepdorde vajalikkust ning mérkab
keskkonnaprobleeme, leiab eakohasel moel

voimalusi nende leevendamiseks;

6) selgitab ja vadrtustab bioloogilist mitmekesisust
ehk elurikkust ja lahendab bioloogilise
mitmekesisuse kaitsega seotud

dilemmaprobleeme.

nende moju eri organismiriihmadele. Biomassi
juurdekasvu piliramiidi moodustumine ning toiduahela

lulide arvukuse leidmine.

Inimtegevuse positiivne ja negatiivne moju

populatsioonidele ja dkoslisteemidele.

Bioloogilise mitmekesisuse ehk elurikkuse tihtsus ja
kaitse. Kliilmamuutuste mdju elurikkusele. Liigi- ja
elupaigakaitse. Niiteid keskkonnaprobleemide
poOhjustest, olemusest ja leevendamise voimalustest.

Rohepdore.
Praktilised tood:

1) praktiline uuring populatsioonide arvukuse soltuvuse

kohta 6koloogilistest teguritest;

2) seoste leidmine toiduahela liilide arvukuse ja
biomassi juurdekasvu vahel arvutimudeli abil;
3) loodusliku tasakaalu muutumise seaduspirasuste

uurimine arvutimudeliga.




9. KLASS

Opitulemused

Oppesisu (sh praktiliste toode loetelu)

Teema:

Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid
Opitulemused:

1) selgitab bakterite, algloomade ja viiruste
pohitunnuste eripira vorreldes taimede ja

loomadega,;

2) toob nditeid bakterite ja algloomade leviku
kohta eri elupaikades, sh aeroobses ning
anaeroobses keskkonnas; hindab kiire paljunemise
ja pusieoste moodustumise olulisust bakterite

levikus;

3) analiilisib ning selgitab bakterite ja algloomade

tahtsust looduses ning inimtegevuses;

4) selgitab, kuidas kaitsta toitu bakteriaalse

riknemise eest;

Bakterite ja algloomade vordlus loomade ning
taimedega. Vabalt elavate ja parasiitse eluviisiga
mikroorganismide levik ning tdahtsus. Bakterite
aeroobne ja anaeroobne eluviis. Kdarimiseks vajalikud
tingimused. Bakterite paljunemine ja levik. Toidu
bakteriaalse riknemise eest kaitsmise viisid.
Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste véltimine.

Bakterite osa looduses ja inimtegevuses.

Viiruste ehituse ja talitluse eripdra. Viirustega

nakatumine, peiteaeg, haigestumine ja tervenemine.
Mikroorganismidega seotud elukutsed.
Praktilised tood:

1) bakterite elutegevust mdjutavate tegurite uurimine

arvutimudeliga;

2) bakterite leviku hindamine bakterikultuuri




5) seostab inimese sagedasemaid bakteritest,
viirustest ja algloomadest pohjustatud haigusi
nende levikuviisidega ning teab, kuidas neid

viltida.

kasvatades;

Teema:

Inimese koed ja elundkonnad

Opitulemused:

1) vordleb ja pdhjendab eri kudede ehituse ja
talitluse seotust ning iilesandeid; toob niiteid eri
elundite, kudede ja elundkondade kohta;

2) analiilisib naha ehituse ja talitluse kooskdla
kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni tditmisel; vdartustab naha

tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi

Ulevaade inimese elundkondadest, elunditest ja
kudedest (epiteel-, side-, nirvi-, lihaskude). Kudede

eriparad, nende ehituse seos talitlusega.

Nabha ehitus ja iilesanded. Naha roll infovahetuses

viliskeskkonnaga. Naha tervishoid.

Praktilised tood:

1) naha tundlikkuse madramine selle erinevates
piirkondades;

2) loomsete kudede ehituse vordlemine mikroskoobiga

Teema:

Luud ja lihased

Luude ja lihaste osa inimese ning teiste selgroogsete
loomade tugi- ja liikkumiselundkonnas. Luude ehituse
isedrasused. Luudevaheliste ihenduste tiiiibid ja tdhtsus.

Inimese luustiku vordlus teiste selgroogsete loomadega.




Opitulemused:

1) eristab joonisel voi mudelil inimese peamisi

luid ning lihaseid,

2) selgitab luude ja lihaste ehituse ning talitluse
kooskdla, vordleb sile-, voot- ja siidamelihaste

ehitust ning talitlust;

3) analiilisib erinevate luudevaheliste ihenduste
seoseid nende iilesannetega ning toob nende kohta

néiteid

4) analiiiisib dige toitumise ja treeningu mdju tugi-
ja litkumiselundkonnale ning toob selle kohta

nditeid; peab tdhtsaks enda lihaste tervislikku

Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla. Luu- ja lihaskoe
mikroskoopiline ehitus ning selle seos talitlusega.
Treeningu ja toitumise mdju tugi- ja

litkumiselundkonnale.

Praktilised tood:

1) uurimistoo lihasvdsimuse tekke ja treenituse seosest;

treenimist.

Teema: Stidame ning suure ja vdikese vereringe osa inimese
aine- ja energiavahetuses. Erinevate veresoonte

Vereringe

~

Opitulemused:

ehituslik ja talitluslik seos. Vere koostis ja koostisosade

ulesanded.




1) analiilisib inimese vereringeelundkonna

jooniseid ja skeeme;

2) seostab siidame, erinevate veresoonte ehituse ja

vere koostisosade eripdra nende talitlusega;

3) seostab inimese sagedasemaid siidame- ja
veresoonkonnahaigusi nende tekkepohjustega ning
véartustab vereringeelundkonda ja
immuunsiisteemi tugevdavat eluviisi;

4) selgitab vere osa organismi liihi- ja pikaajalise
immuunsuse kujunemisel, immuunsiisteemi
héirete tekkimist ning vaktsineerimise tahtsust

nakkushaiguste valtimiseks.

Vere osa organismi immuunsiisteemis. Immuunsuse
kujunemine: lithi- ja pikaajaline

immuunsus. Immuunsiisteemi ja vaktsineerimise osa
bakter- ja viirushaiguste viltimisel.

Immuunsiisteemi héired, allergia, HIV ja AIDS.
Treeningu mdju vereringeelundkonnale. Stidamelihase
ala- ja tilekoormuse tagajirjed.

Veresoonte lupjumise ning kdrge ja madala vererdhu

pOhjused ja tagajarjed.

Praktilised tood:
1) uurimistoo fiitisilise koormuse mdjust pulsile voi

vererohule.

Teema:

Seedimine ja eritamine

Opitulemused:

1) koostab ning analiilisib seedeelundkonna

ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab nende

Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus. Organismi
energiavajadust mojutavad tegurid. Toitainete vajadus
ning tervislik toitumine, iile- ja alakaalulisuse pohjused

ning tagajérjed.

Neerude iildine to6pdhimote vere piisiva koostise

tagamisel. Kopsude ja naha eritamisiilesanne.




alusel toidu seedimist ja toitainete imendumist;

2) selgitab valkude, rasvade, slisivesikute,
vitamiinide, mineraalainete ja vee iilesandeid
inimorganismis ning nende iile- voi alatarbimisega
kaasnevaid probleeme;

3) hindab neerude, kopsude ja naha osa jadkainete

eritamisel.

Praktilised tood:

1) inimese energiavajadust mdjutavate tegurite uurimine
praktilise tooga voi arvutimudeliga;

2) isikliku toitumisharjumuse analiiiis;

Teema:

Hingamine

Opitulemused:

1) analiiiisib hingamiselundkonna ehituse ja

talitluse kooskola;

2) koostab ning analiiiisib jooniseid ja skeeme
hingamiselundkonna ehitusest ja talitlusest ning

sisse- ja véljahingatava dhu koostisest;

3) selgitab hingamise olemust, sh hapniku

iilesannet rakkudes, sisse- ja vdljahingamist ning

Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse seos. Sisse- ja
viljahingatava 6hu koostise vordlus. Hapniku iilesanne
rakkudes (rakuhingamine). Organismi hapnikuvajadust
médravad tegurid ja hingamise regulatsioon. Treeningu
mdju hingamiselundkonnale. Hingamiselundkonna

levinumad haigused ning nende viltimine.
Praktilised tood:

1) praktilise t66 voi arvutimudeliga kopsumahu,
hingamissiigavuse ja -sageduse ning omastatava

hapniku hulga seoste uurimine.




hingamise regulatsioonti;

4) analiiiisib treeningu moju
hingamiselundkonnale;
5) selgitab hingamiselundite levinumate haiguste

tekkepdhjusi ja haiguste viltimise vdimalusi.

Teema:

Paljunemine ja areng

Opitulemused:

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust

ning talitlust;

2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude
ehitust ning arengut, selgitab munaraku
viljastumist ja seda mojutavaid tegureid ning toob

nditeid muutuste kohta loote arengus;

3) seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi

muutusi

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning talitluse
vordlus. Muna- ja seemnerakkude kiipsemine.
Munaraku viljastumine, loote areng, raseduse kulg ja
stinnitus. Inimorganismi talitluse muutused stinnist

surmani.
Praktilised tood:

1) oskab selgitada skeemi voi joonise abil enda

suguelundkonnas toimuvaid protsesse;

2) rasestumisvastaste vahendite vordlemine.




Teema:

Talitluste regulatsioon

Opitulemused:

1) selgitab kesk- ja piirdenérvisiisteemi ehitust

ning pohiiilesandeid;

2) seostab ndrviraku ehitust selle talitlusega;
koostab ja analiilisib refleksikaare skeeme ning

selgitab nende alusel selle talitlust;

3) seostab erinevaid sisendrenddrmeid nende

toodetavate hormoonide toimega;

4) selgitab narvisiisteemi ja hormoonide osa

elundkondade talitluste regulatsioonis;

5) suhtub kriitiliselt nirvisiisteemi kahjustavate

ainete tarbimisse.

Kesk- ja piirdendrvisiisteemi ehitus ning tilesanded.
Naérviraku ehitus ja rakuosade iilesanded. Refleksikaare
ehitus ja talitlus. Nérvisiisteemi tervishoid.

Nérvisiisteemi kahjustavad ained.

Peamised sisendrenddrmed ja nende toodetavate

hormoonide iilesanded.

Elundkondade koostd6 inimese terviklikkuse tagamisel.
Nérvisiisteemi ja hormoonide osa elundkondade

talitluste regulatsioonis.
Praktilised tood:

1) reaktsioonikiirust mojutavate tegurite madramiseks ja
Opilaste reaktsioonikiiruse vordlemiseks;

2) refleksikaare t60 uurimine arvutimudeliga;

Teema:

Infovahetus viliskeskkonnaga

Silma ehituse ja talitluse seos. Ndgemishiirete véltimine
ja korrigeerimine. Kdrvade ehituse seos kuulmis- ja

tasakaalumeelega. Kuulmishiirete véltimine ja




Opitulemused:

1) analiiiisib silma osade ja suuraju

nidgemiskeskuse koostSilma ehituse ja talitluse

seos. Ndgemishdirete véltimine ja korrigeerimine.

Korvade ehituse seos kuulmis- ja
tasakaalumeelega. Kuulmishéirete viltimine ja
korrigeerimine. Haistmis- ja maitsmismeelega
seotud organite ehituse ja talitluse seosed.60d

ndgemisaistingu tekkimisel ning tdlgendamisel;

2) selgitab kaug- ja liihindgelikkuse tekkepdhjusi
ning ndgemishdirete véltimise ja korrigeerimise

viise;

3) seostab korva ehitust kuulmis- ja
tasakaalumeelega ning véartustab meeleelundeid
sddstvat eluviisi;

4) vordleb ning seostab haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite ehitust ning

talitlust.

korrigeerimine. Haistmis- ja maitsmismeelega seotud

organite ehituse ja talitluse seosed.
Praktilised tood:

1) meeleelundite tundlikkuse méadramiseks;
2) ndgemisaistingu tekke ja kuulmise uurimine

arvutimudeliga




Teema:

Parilikkus
Opitulemused:

1) analiiiisib périlikkuse ja muutlikkuse osa

Inimese tunnuste naitel;

2) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide
seost ja osa périlikkuses ning geenide parandumist

ja avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete
geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid

geneetikaiilesandeid;

4) hindab périliku ja mittepériliku muutlikkuse osa
inimese tunnuste nditel ning analiilisib
diagrammidel ja tabelites esitatud infot

mittepariliku muutlikkuse ulatuse kohta;

5) toob néiteid geenitehnoloogia

tegevusvaldkondade kohta ja hindab organismide

Parilikkus ja muutlikkus organismide tunnuste
kujunemisel. DNA, geenide ja kromosoomide osa
parilikkuses. Geenide parandumine ja nende maératud
tunnuste avaldumine. Lihtsamate geneetikaiilesannete

lahendamine. Périliku muutlikkuse tdhtsus.

Mittepariliku muutlikkuse pdhjused ja tdhtsus.
Organismide parilikkuse muutmise voimalused ning
sellega kaasnevad teaduslikud ja eetilised kiisimused.
Parilike ja périliku eelsoodumusega haiguste vordlus
ning haigestumise véltimine. Geenitehnoloogia

tegevusvaldkond ja sellega seotud elukutsed.
Praktilised tood:

1) périlikkuse seaduspérasuste avaldumise ja
muutlikkuse tekkemehhanismide uurimine
arvutimudeliga;

2) uurimistoo mittepariliku muutlikkuse ulatusest
vabalt valitud organismide tunnuste pdhjal;

3) périliku ja mittepériliku muutlikkuse kohta tdiendava

info otsimine internetist ja selle usaldusvéarsuse




geneetilise muutmise voimalusi, tuginedes

teaduslikele ja teistele kaalukatele seisukohtadele;

6) toob niiteid parilike ja périliku eelsoodumusega
haiguste véltimise voimaluste kohta ning

analuiiisib neid;

7) oskab selgitada inimeste périlikku ja
mittepdrilikku mitmekesisust ning suhtub sellesse

moistvalt.

hindamine.

12. FUUSIKA ainekava

Oppeaine kirjeldus

Teadmised, oskused ja hoiakud

III kooliaste




8. KLASS

Opitulemused Oppesisu (sh praktiliste toode loetelu)
9. KLASS
Opitulemused Oppesisu (sh praktiliste toode loetelu)

13. GEOGRAAFIA ainekava

Oppeaine kirjeldus




Geograafial on oluline panus dpilaste loodusteadusliku kirjaoskuse ning kdigi iildpidevuste arendamisse. Oppides tuginetakse
varem loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Geograafia loob head eeldused nii valdkonnaiileseks
oppimiseks kui ka loodus- ja sotsiaalainete 10imimiseks, aidates Opilastel ndha seoseid matemaatikas, fiilisikas, bioloogias ja

keemias ning ajaloos ja lihiskonnadpetuses dpitava vahel.

Geograafiat oppides saavad Opilased iilevaate looduses ja iihiskonnas toimuvatest ndhtustest ning protsessidest, nende ruumilisest
levikust ja vastastikustest seostest. Opilastel kujuneb arusaam Maast kui tervikust ning keskkonna ja inimtegevuse vastastikustest
seostest nii isiklikul, kohalikul kui ka globaalsel tasandil. Maailma eri piitkondadega tutvumine vdimaldab Opilastel mdista iga koha
unikaalsust ja samas kohtade iileilmset seotust, mis tdhendab, et lihed ja samad protsessid vdivad eri kohtades toimida erinevalt,
soltudes koha looduslikest, majanduslikest v3i sotsiaalsetest oludest. Geograafiat dppides arenevad dpilaste ruumilise mdtlemise ja

ruumianaliiisi oskused.

Geograafiatundides saavad Opilased arutleda aktuaalsete ja oluliste iihiskondlike teemade iile, mis aitavad neil oma aineteadmisi
modtestada. See loob eeldused aktiivsete ja teadlike iihiskonnaliikmete kujunemiseks, kes markavad igapdevaelu probleeme ning
oskavad neile pdhjendatud lahendusi pakkuda. Opingute kiigus areneb oskus hinnata oma otsustuste vdi tegevuse otseseid ja
kaudseid tagajérgi.

Infotihiskonnas on jérjest tahtsamad infotehnoloogia kasutamise ja kriitilise motlemise oskused. Geograafiatundides dpivad dpilased

rakendama erinevaid teabeallikaid, sh kaardirakendusi ja andmeportaale, ning kriitiliselt hindama teabe usaldusvairsust.

Oppes lihtutakse uurimuslikust dppest, mille kiigus arenevad dpilaste probleemilahendamis- ja uurimisoskused. Opitakse

probleeme négema, hiipoteese ja uurimiskiisimusi sdnastama, uuringut plaanima ja korraldama, samuti andmeid koguma vaatlusi,




moddistamisi, kiisitlusi voi intervjuusid tehes, ent ka teisestest allikatest: kaartidelt, satelliidifotodelt, andmeportaalidest jm.
Andmeid téodeldes arenevad Opilaste analiiiisi, iildistuste ja jarelduste tegemise oskused ning uurimistulemusi tdlgendades, esitades

ja esitledes kirjalik ning suuline viljendusoskus, sh korrektse loodusteadusteksti koostamise ja ainealase sOnavara kasutamine.

Geograafiat dppides hakatakse mdistma geograafiateaduse olemust ning olulisust igapdevaelus ja iihiskonna arengus. Opitakse
nidgema ruumilisi seoseid ja mdistma niilidisaegse tehnoloogia vdimalusi nii loodus- kui ka tihiskonnaprotsessi jilgides,

modelleerides ning tulevikustsenaariume luues.

Geograafia panustab Opilaste vaartushinnangute ja hoiakute kujunemisesse. Maailma looduse, rahvastiku ja kultuurigeograafia
seostatud késitlemine on alus mdistvale ning sallivale suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuurisse ning traditsioonidesse. Eesti
geograafia dppimine loob aluse kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuripirandi vairtustamisele. Nii looduskui ka iihiskonnageograafiat
Oppides areneb Opilaste keskkonnateadlikkus, rohutatakse elurikkuse, kultuurilise mitmekesisuse ja kestliku majanduse olulisust

ning vaartustatakse sdéstvat ja vastutustundlikku eluviisi.

Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks esitatakse dppematerjal vdimalikult probleemipdhiselt ning dpilase
igapdevaelu ja kodukohaga seostatult. Geograafias on tihtsal kohal vélit66d, mis voimaldavad uurida kohalikke olusid ja probleeme
ning kaasata dpilasi kogukonna projektidesse ning kus dpitakse teoreetilisi teadmisi seostama praktiliste oskustega. Oppes lihtutakse
Opilaste isikupérastest isedrasustest ja voimete mitmekiilgsest arendamisest. Rakendatakse mitmekesiseid dppemeetodeid:
projektdpet, arutelusid, ajuriinnakuid, rolliminge, duesdpet, dppekéike, muuseumides kdimist jne. Kdigis dppeetappides kasutatakse

niitidisaegseid meedia- ja infotehnoloogiavahendeid.




Geograafia aitab vdirtustada paljusid elukutseid, mis vajavad teadmisi nii loodusest kui ka tihiskonnast, oskust ruumiandmetega

tootada ja ndha vastastikuseid seoseid.

Teadmised, oskused ja hoiakud

III kooliaste

Pohikooli 1opetaja:

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid dppima;

2) kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning iihiskonnas toimuvate ndhtuste, nende ruumilise paiknemise ja
vastastikuste seoste selgitamiseks ning analiiiisiks;

3) mérkab ja lahendab igapdevaeluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist
motlemist;

4) kavandab ja korraldab uuringuid, sdnastab uurimiskiisimusi, to6tleb ja vormistab andmeid, teeb jareldusi ning esitleb tulemusi;
5) leiab teabeallikatest geograafiainfo, hindab selle usaldusvaarsust, kasutab dppides ning koostdds meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

6) mdistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapdevaelus ning tihiskonna arengus;

7) vairtustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, kditub turvaliselt ja jérgib sdédstva arengu
pohimatteid;

8) on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjddrivdimalustest ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.




7. KLASS

Opitulemused

Oppesisu (sh praktiliste toode loetelu)

Geograafia olemus
1) moistab geograafiateaduse olemust ja olulisust

igapdevaelus ning tihiskonna arengus;

2) on omandanud iilevaate geograafiaga seotud

elukutsetest ja karjddrivoimalustest.

Geograafia jagunemine loodus- ja inimgeograafiaks.
Kartograafia.
Geograafia alased uuringud ténapideval.

Erialad geograafias

Praktilised t66d:
1) Probleemiilesanne, kus on vaja otsida geograafia-alast infot erinevatest
allikatest

2) Osata leida ja kasutada erinevaid rakendusi, millega saab geograafilist infot

Kaardiopetus

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte, et leida
infot, iseloomustada objekte ja ndhtusi, analiiiisida,
teha jéreldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid
pohjendada;

2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja kaardil
kujutatud protsessidest, moddab vahemaid, médrab

suundi, geograafilisi koordinaate, kellaaja

Ettekujutus Maast kauges minevikus, tdhtsamad geograafilised avastused ja
maailmapildi avardumine.

Kaartide mitmekesisus ja nende kasutamine.

Modtkava liigid, suure- ja viikesemdodtkavaline kaart, vahemaade mddtmine
looduses ja kaardil.

Suundade sh asimuudi mddramine looduses ja kaardil Uulu timbruse
Geograafilised koordinaadid, nende méddramine.

Asukoha kirjeldamine. Vdimalusel kaardi joonistamine.

Ajavoondid. Nendest 14bi rdndamine, eri riikide konverentside korraldamine.




erinevusi jms;

3) orienteerub kaardil: leiab riigid, pealinnad jms;
4) orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul;

5) koostab lihtsa kaardi.

6) oskab kasutada kompassi ja selle jargi kaardil

orienteeruda

Euroopa kaardi tundmine (riigid ja pealinnad)

Praktilised t66d:

1) Probleemiilesannete lahendamine atlase ja arvutikaartide pohjal.

2) Lihtsa kaardi koostamine (kirjelduse pdhjal, enda timbritseva keskkonna
kandmine kaardile, l1dabitud teekonna kandmine kaardile)

3) Ajaplaneerimine eri riikide arvestamisega (rahvusvahelised kokkusaamised)

Geoloogilised protsessid

1) iseloomustab jooniste pdhjal Maa sisechitust ja
maakoore ehitust,

2) iseloomustab jooniste ja kaardi pohjal laamade
litkumist ning laamade servaaladel esinevaid
geoloogilisi protsesse;

3) teab maavdérinate ja vulkanismi tekke pohjusi,
tagajérgi ja kaasnevaid ndhtusi ning moju
keskkonnale, oskab voimaliku ohu korral kéituda;
4) leiab kaardilt tektooniliselt aktiivsed piirkonnad

ja néitab neid;

Millega tegelevad geoloogid?

Maa siseehitus, mandriline ja ookeaniline maakoor.

Laamad, laamade lahknemine ja pdrkumine.

Peamised geoloogilised protsessid laamade piirialadel.

Maavirinad, nende teke, levik ja tagajérjed.

Vulkaanid, nende ehitus ja levik ning vulkaanilise tegevuse tagajirjed.
Inimeste elu ja majandustegevus seismilistes ning vulkaanilistes piirkondades.
Kivimiproovide pohjal nende tekke, kasutuse ja omaduste vélja uurimine

Uulu ja timbritseva pinnase uurimine/moju arvestamine.

Praktilised t66d:
1) Teabeallikate pdhjal liihiiilevaate koostamine monest geoloogilisest

ndhtusest (vulkaan, maavérin jms).




5) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri
tekkeviisiga kivimeid, teab nende kasutamise
vOimalusi;

6) teab murenemise tdhtsust looduses, seostab

murenemise kivimite omaduste ja kliimaga.

2) Kivimite ja setete omaduste uurimine ja nende vordlemine ning info
leidmine kivimite ja setete kasutamise kohta koduiimbruses.

3) Voimalusel kodukoha pinnase uurimine ja vordlemine teistega.

Pinnamood

1) vordleb kaartide ja muude infoallikate pohjal
pinnavorme ning pinnamoodi kodukohas, Eestis ja
maailmas;

2) selgitab pinnavormide ja pinnamoe kujunemist
ning muutumist eri tegurite, sh inimtegevuse
toimel;

3) analiilisib pinnamoe ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid ning arvestab maastikul
litkkudes pinnamoodi ja sellest tulenevaid ohte;

4) leiab kaardilt suuremad pinnavormid.

Pinnavormid ja pinnamood, nende uurimise olulisus.

Pinnamoe kujutamine suure- ja viikesemodtkavalistel kaartidel ning
profiiljoonel.

Maiestikud ja mégismaad. Inimese elu ja majandustegevus migise pinnamoega
aladel.

Tasandikud. Inimese elu ja majandustegevus tasase pinnamoega aladel.
Pinnamoe ja pinnavormide muutumine aja jooksul.

Uulu suuremate/erilisemate pinnavormide uurimine

Voimalusel pinnamoe kujutamine kaardil (késitsi).

Praktilised t66d:

1) Pinnavormi pdhjal samajoontega kaardi koostamine.

2) Koduiimbruse ja/voi Eesti mone piirkonna pinnamoe iseloomustamine
Maa-ameti pdhikaardi abil (absoluutse ja suhtelise kdrguse mairamine,

jarskude ja laugete ndlvade eristamine, kuju iseloomustamine).




8. KLASS

Opitulemused

Oppesisu (sh praktiliste toode loetelu)

Ilm ja kliima

1) kirjeldab ilmaandmete kaardi pdhjal ilma;

2) selgitab ohu litkumist ja sademete teket
soltuvalt 6hu omadustest;

3) selgitab péikesekiirguse jaotumist Maal,
aastaaegade kujunemist, iildist dhuringlust,
ookeanide, sh hoovuste ja pinnamoe moju ilmale ja
kliimale;

4) iseloomustab kliimadiagrammi pdhjal keskmise
temperatuuri ja sademete erinevusi aasta jooksul
5) vordleb temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide pdhjal eri kohtade kliimat,
seostab selle kliimat kujundavate tegurite mdjuga
ning inimtegevuse vdimalustega;

6) leiab kaardilt kliimavodtmed;

7) teab kliimamuutuste voimalikke tagajirgi ning

kliimamuutustega kohanemise vdimalusi.

Ilma ja kliima uurimise olulisus.

Ilma ja kliima niitajate kujutamine kaartidel ja diagrammidel.
Ohu omadused, nende seos dhu liikkumise ja sademete tekkega.
Kliimat kujundavad tegurid.

Piéikesekiirguse jaotumine Maal ja aastaaecgade kujunemine.
Uldine dhuringlus.

Ookeanide ja merede sh hoovuste mdju kliimale.

Pinnamoe moju kliimale.

Kliimavodtmed.

Ilma ja kliima mdju inimtegevusele ning inimtegevuse moju ilmale ja kliimale,
kliima muutumine.

Surju/Parnu kliima uurimine aasta 18ikes ja vorreldes teiste Eesti
piirkondadega.

Piarnumaa merelise kliima esiletoomine.

Praktilised t66d:
1) Internetist ilma- ja kliimaandmete leidmine ning nende pdhjal mone

piirkonna ilma vdi kliima kirjeldamine.




2) kliima vordlemine kliimakaartide ja -diagrammide jérgi kahes etteantud

kohas ning erinevuste selgitamine.

Veestik

1) moistab veekogude ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid, veekogude uurimise
tahtsust ning vee kaitse vajadust;

2) vordleb veeringet eri piirkondades, seostab selle
kliima, vee kittesaadavuse ja inimtegevuse
voimalustega;

3) vordleb teabeallikate pohjal meresid, jogesid voi
jarvi ning pdhjendab nende erinevusi ja sarnasusi;
4) seostab vee kulutava, transportiva ja kuhjava
tegevuse joe eri I6ikudel pinnamoe ning
voolukiirusega;

5) seostab jogede veetaseme muutused, sh
tileujutused ja nende ulatuse piirkonna kliima ning
pinnamoega;

6) Leiab kaardilt suuremad veekogud: ookeanid,

mered, lahed, véinad, joed, jarved

Vesi, kui taastuv loodusvara, selle jaotumine Maal.

Veeringe.

Vee kasutamine ja selle kittesaadavus maailma eri piirkondades.
Maailmameri ja selle roll kliima kujunemises.
Veetemperatuur, soolsus ja jadolud maailmamere eri osades.
Migi- ja tasandikujoed, nende mdju pinnamoe kujunemisele.
Jogede veereziim, mdju inimtegevusele.

Koostab liihiiilevaate {ihest suuremast joest maailmas.
Uleujutuste seos kliima ja pinnamoega.

Jarved ja veehoidlad.

Koostab liihiiilevaate {ihest suuremas jarvest maailmas.
Inimtegevuse sh kliilmamuutuste mdju veekogudele.

Péarnu/Ura/Reiu joe teekond ja suudme uurimine




Loodusvoondid

1) leiab kaardilt peamised loodusvoondid,

2) iseloomustab ja vordleb teabeallikate pdhjal
loodusvoondite (jadvoond, tundrad, parasvootme
okas- ja lehtmetsad, parasvootme rohtlad, kuivad
ldhistroopilised metsad, kdrbed, savannid,
vihmametsad) looduskomponente ja nendevahelisi
seoseid;

3) iseloomustab jooniste pohjal korgusvoondeid eri
maestikes;

4) analiiiisib looduse ja inimtegevuse vastastikust
moju loodusvoodndites ning kaasnevaid
keskkonnaprobleeme;

5) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi
ruumiinfot edastavaid mudeleid, et leida infot,
iseloomustada objekte ja ndhtusi, analiilisida, teha
jéreldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid

pohjendada;

Loodusvoondid ja nende paiknemise seaduspérasused.
Looduskomponentide (kliima, muldade, taimkatte, loomastiku, veestiku,
pinnamoe) vastastikused seosed eri loodusvoondites.

Jadvoond. Tundra. Parasvootme okas- ja lehtmets. Parasvootme rohtla.
Vahemereline podsastik ja mets. Korb. Savann. Ekvatoriaalne vihmamets.
Grupitoona koostab liihililevaate riikides, mis asuvad erinevates
loodusvoondites.

Korgusvoondilisus erinevates méestikes.

Inimtegevus ja keskkonnaprobleemid erinevates loodusvoondites
Ettekanne loodusvoondis asuva riigi kohta.

Riikide tundmine Euroopa kaardil

Praktilised t66d:

1) Teabeallikate pohjal etteantud piirkonna iseloomustuse koostamine, kus on
analiiisitud looduskomponentide vastastikuseid seoseid ning inimtegevust ja
keskkonnaprobleeme.

2) Erinevates loodusvoondites paiknevate riikide reisi planeerimine.

9. KLASS

Opitulemused

Oppesisu (sh praktiliste toode loetelu)




Eesti Euroopas

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi
ruumiinfot edastavaid mudeleid, et leida infot,
iseloomustada objekte ja ndhtusi, analiiiisida, teha
jéreldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid
pohjendada;

2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja kaardil
kujutatud protsessidest, moddab vahemaid, médrab
suundi, geograafilisi koordinaate, kellaaja
erinevusi jms;

3) orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul;

4) oskab kirjeldada Eesti ja Euroopa
loodusgeograafilist asendit;
5) koostab kaardi v6i mdne muu ruumiinfot

edastava mudeli.

Geograafilise asendi médramise eri aspektid kodukoha, Eesti ja Euroopa
ndidetel.

GISi vajalikkus ning rakendusvdimalused igapéevaelus.

Maa-ameti geoportaal ja selle kasutamise voimalused.

GPSi vajalikkus ning rakendamisvoimalused

Euroopa riikide ja pealinnade tundmine

Praktilised t66d:

1) Maa-ameti geoportaalis kodulimbruse andmetega tutvumine.

Eesti geoloogiline ehitus ja pinnamood

1) iseloomustab jooniste ja kaardi pohjal Eesti
geoloogilist ehitust;

2) seostab kivimite ja setete, sh maavarade

paiknemise ja tekke Eesti geoloogilise ehitusega;

Geoloogiliste uuringute vajalikkus.

Eesti geoloogiline ehitus, seos maavaradega sh tulevikumaavaradega,
kaevandamise mdju keskkonnale.

Uhe kindla maa/loodusvara kohta liihitutvustuse koostamine.

Eesti pinnavormid ja nende teke.




3) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri
tekkeviisiga kivimeid, teab nende kasutamise
vOimalusi;

4) vordleb kaartide ja muude infoallikate pohjal

pinnavorme ning pinnamoodi kodukohas, Eestis ja

Euroopas;

5) selgitab pinnavormide ja pinnamoe kujunemist

ning muutumist eri tegurite, sh inimtegevuse
toimel Eesti niidetel;

6) orienteerub kaardil: leiab suuremad
pinnavormid Eestis ja Euroopas, tektooniliselt
aktiivsed piirkonnad;

7) teab murenemise tdhtsust looduses, seostab
murenemise kivimite omaduste ja kliimaga;
8) seostab muldade kujunemise nende tekke

tingimustega Eesti ndidetel.

Mandrijdi tegevus Euroopa sh Eesti pinnamoe kujunemises.

Vooluvee, karsti, lainetuse, tuule ja inimtegevuse moju Eesti pinnamoe
kujunemisele.

Eesti muldkate, seos geoloogilise ehituse ja pinnamoega.

Parnumaa areng peale jadaega.

Pérnumaa geoloogilise ehituse vordlemine iilejddnud Eesti piirkondadega.

Pérnumaal asuvate loodusvarade ja kaevandustega tutvumine.

Praktilised t66d:

1) Kodukoha pinnavormide ja pinnamoe iseloomustamine Maa-ameti
reljeefikaardi pohjal.

2) Setete ja kivimite kui maavarade uurimine ja nende seostamine

majandustegevusega.

Eesti ja Euroopa kliima
1) Iseloomustab Eesti kliimat seostades selle

iildiste kliimat kujundavate teguritega;

2) iseloomustab /selgitab ilma kujunemist

tsiiklonis ja antitsiiklonis;

Eesti kliima ja seda kujundavad tegurid.

Regionaalsed kliimaerinevused Eestis ja Euroopas.

Ilmakaart. Ilm tsiiklonis ja antitsiiklonis.

Inimtegevuse, sh maakasutuse mdju kliimale nii kohalikul kui ka iileilmsel

tasandil.




3) vordleb temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide pdhjal Euroopa eri kohtade
kliimat, seostab selle kliimat kujundavate tegurite
mojuga ning inimtegevuse voimalustega;

4) maoistab inimtegevuse, sh maakasutuse moju
kliimale nii kohalikul kui ka tileilmsel tasandil;
5) teab kliimamuutuste vdimalikke tagajédrgi ning

kliitmamuutustega kohanemise voimalusi.

Kliimamuutuste vdoimalikud tagajérjed Eestis ning Euroopas.
Pérnumaa merelise kliima vordlus UK merelise ja Venemaa mandrilise
kliimaga

Kliimakaardi ja kliimadiagrammi lugemine

Praktilised t66d:
1) [lma- ja kliimaandmete leidmine internetist, kliimakaardi pealt info

lugemine ja ilma ennustamine

Eesti ja Euroopa veestik

1) mdistab veekogude ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid, veekogude uurimise
téahtsust ning vee kaitse vajadust;

2) iseloomustab Lidnemerd, selle erinevaid
rannikuid ning keskkonnaprobleeme;

3) orienteerub kaardil: leiab Eesti ja Euroopa
suuremad veekogud;

4) seostab jogede veetaseme muutused, sh
iileujutused ja nende ulatuse piirkonna kliima ning

pinnamoega;

Veekogude ja inimtegevuse vastastikuste seoste uurimise olulisus.
Ladnemere eripéra, selle pohjused.

Ladnemere eriilmelised rannikud.

Ladnemere keskkonnaprobleemid.

Eesti ja Euroopa jogede veetaseme muutused, seos kliimamuutustega ning
moju inimeste igapdevaelule ja majandustegevusele.

Péarnu/Reiu joe veetaseme, vooluhulga ja kuju muutumine ajas

Pdhjavee kujunemine, litkkumine ning kasutamisega seotud probleemid

kodukohas ja Eestis.

Praktilised t66d:
1) Rannikuldigu kirjeldamine maa-ameti kaardirakenduse pdhjal/Parnu

rannast/Pérnu joe ddrest, seos inimtegevuse voimalustega (transport, sadamad,




6) iseloomustab teabeallikate pdhjal pohjavee
kujunemist ja kasutamisega seotud probleeme

kodukohas ja Eestis;

ehitised, randade kaitse jms)
2) Kodukoha joogivee omaduste, kasutamise ja vdoimalike
keskkonnaprobleemide uurimine.

3) Probleemiilesanded pohjavee hankimise/tarbimise kohta.

Eesti ja Euroopa rahvastik

1) analiiiisib andmeportaalidest leitud andmete
pohjal kodukoha, Eesti vdi mdne Euroopa riigi
rahvastikku ja rahvastikuprotsesse;

2) analiitisib rahvastikupiiramiidi jargi mone
piirkonna rahvastiku soolis-vanuselist koosseisu
ning selle mdju tihiskonnale;

3) teab Eesti ja Euroopaga seotud rdnde suundi
ning nende pohjusi, analiilisib rdnde moju
ihiskonnale;

4) Arutleb Eesti rahvastikupoliitika meetmete

teemal.

Rahvastikuandmed, nende kogumine ja andmete olulisus.

Kodukoha, Eesti ja Euroopa rahvaarv ja selle muutumine.

Stindimuse, suremuse ja loomuliku iibe erinevused Euroopa riikides sh Eestis.
Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis, selle muutumine ning rahvastiku
vananemisega kaasnevad probleemid.

Rénded Euroopas ja Eestis, nende peamised suunad, pohjused ja tagajérjed.
Eesti rahvuslik koosseis ja selle muutumine.

Rahvastikupoliitika meetmed Eestis.

Statistikaameti kodulehe ja andmebaasi kasutamine

Pédrnumaa rahvastiku tiheduse vordlemine teiste piirkondadega

Euroopa kaardi tundmine (riigi asukoht ja pealinnad)

Praktilised t606d:

1) Statistikaameti andmebaasi kasutades vajaliku info leidmine ja
analiiisimine
2) Rahvastikuptiramiidi pdhjal rahvastiku soolis-vanuselise koosseisu

analiilisimine oma maakonnas/Eestis vdi mones riigis.




Eesti ja Euroopa asustus

1) analiiiisib kaardi pdhjal rahvastiku paiknemist ja
tihedust kodukohas, Eestis ning Euroopas,
seostades selle looduslike ja tihiskondlike tegurite
mojuga;

2) iseloomustab ja vordleb linnastumise trende
ning etappe Eestis ja Euroopas ning linnade kasvu
ja kahanemise tagajargi;

3) analiiiisib teabeallikate pohjal mdne Eesti asula
arengut, elukeskkonda ning seda mdjutavaid
looduslikke ja sotsiaalmajanduslikke tegureid,
pakub lahendusi asula elukeskkonna
parandamiseks;

4) orienteerub kaardil: leiab kaardil Eesti linnad,

maakonnad, Euroopa riikide pealinnad.

Linnastumine ning selle etapid Eestis.

Eesti asulad.

Linnastumisega kaasnevad majandus-, sotsiaal- ja keskkonnaprobleemid.
Pérnu linna ja 1dhitimbrusesse kerkivate elamurajoonide analiiiis.
Kohalikele elanikele ebameeldivate keskkonnaprobleemide vilja toomine ja
lahenduste pakkumine.

Pérnumaa uuselamurajoonide uurimine.

Praktilised t606d:

1) Enda kodukohas ringi kdndides erinevate keskkonna/sotsiaalsete

probleemide mérkamine ja esiletoomine

Sissejuhatus majandusse

1) analiiiisib loodusvarade, t66j0u, kapitali ja
turgude ning tarneahelate mdju Eesti majandusele;
2) analiiiisib muutusi Eesti majanduse struktuuris
ja seostab selle majanduse arengu tildiste

trendidega;

Majandusressursid.

Loodusressursside, t60j0u, kapitali ja turgude ning tarneahelate mdju Eesti
majandusele.

Jatkusuutlik majandamine, sh ringmajandus.

Majanduse struktuur: majandustegevused esmasektoris, to0stuses, teeninduses.




3) iseloomustab iileilmastumise ja rahvusvaheliste
firmade moju Eesti majandusele;

4) maistab jatkusuutliku majanduse olemust ja
téhtsust, toob néiteid jatkusuutliku majandamise,
sh ringmajanduse kohta;

5) arutleb majandustegevusega seotud probleemide
iile, ldhtudes majanduslikest, sotsiaalsetest ja

keskkonna aspektidest.

Uleilmastumine ja rahvusvahelised ettevdtted, nende mdju Eesti majandusele.
SWOT analiiiisi pohimote.
Statistikaametist, Ametite andmebaasist erinevate elukutsete kohta info

otsimine

Praktilised t60d:
Eesti voi kodumaakonna majandusgeograafilise asendi analiiiis ning SWOT
analtiis mone kohaliku ettevotte voi iseenda kui tootaja kohta;

1) the Eestis tegutseva rahvusvahelise firma kirjeldus internetist leitud info
pohjal (postri koostamine).

Eesti pollumajandus

1) maistab kestliku pdllumajanduse ja
toidutootmise seoseid ning olulisust;

2) iseloomustab mdnd toiduaine tootmisahelat,
teab kodumaise toidukauba eeliseid ja vddrtustab
Eesti tooteid;

3) iseloomustab teabeallikate pohjal mone
kultuurtaime kasvutingimusi, viljelemist ja
kasutamist;

4) vordleb tootmist erinevates taime- ja
loomakasvatustaludes ning viike- ja suurtootmise

mdju keskkonnale, sh maastike muutumisele;

Pollumajanduse arengut mojutavad looduslikud tegurid ja pdllumajanduse
spetsialiseerumine.

Maakasutus ja selle muutused.

Kestlik ehk jatkusuutlik pdllumajandus.

Eesti pollumajanduse harud ja toidutootmine.

Po6llumajanduse ja toidutootmisega seotud keskkonnaprobleemid.
Toidutootja ettevotete paigutamise uurimine

Eri toidukaupade saadavus poes

Praktilised t606d:

1) Toidukaupade péritolu uurimine, kaardi koostamine.




5) iseloomustab pdollumajanduse arengueeldusi
Eestis ning pdhjendab pdllumajanduse ja

toidutootmise struktuuri.

2) Riigi kliima ja pinnamoe alusel selle pdllumajanduse eeliste/raskuste
véljatoomine teabeallikate pdhjal.

3) iseloomustab teabeallikate pdhjal mone kultuurtaime kasvutingimusi,
viljelemist ja kasutamist;

Toidupoes uurida, millistest riikidest on périt kaubad

4) kliimateadlikkuse programmi dpiobjektis “kaduv toit” kaasa todtamine.

Eesti metsamajandus ja - toostus

1) teab metsa ja kestliku metsamajanduse olulisust
ning vaartustab metsa kui 6kosiisteemi;

2) selgitab metsamajanduse ja -tdostuse, sh puidu

vadrindamise rolli Eesti majanduses

Metsa erinevad funktsioonid.

Eesti metsamajandus ja -to0stus.

Metsade hdavimine ja selle pdhjused. Metsade kestlik majandamine ja metsade
kaitse olulisus.

RMK alade iilevaade Parnumaal ja iilejddnud Eestis

Praktilised t66d:
1) Koostab puidu vddrindamise tootmisahela, ldbides erinevaid

majandussektoreid.

Eesti energiamajandus
1) analiiiisib energiatarvet perekonna tasandil ja
ithiskonna toimimises, vaartustab sadstlikku

energia tarbimist ning pakub selleks lahendusi;

Energiamajandus ja selle olulisus.
Taastuvad ja taastumatud energiaallikad, nende kasutamise eelised ja puudused
ning kaasnevad keskkonnaprobleemid.

Muutused Eesti energiamajanduses, seosed Euroopa energiamajandusega.




2) analiiiisib eri energiakandjate kasutamise
eeliseid ja puudusi, sh nende moju keskkonnale;
3) on omandanud iilevaate kodukoha, Eesti ja
Euroopa energiamajandusest ning sellega seotud

probleemidest.

Péarnumaale kavandatavate uute energiatootmisprojektidega tutvumine ja

arutlemine

Praktilised t66d:

1) Uhe energiaallika kasutamise eeliste ja puuduste analiiiis Eesti niitel.

2) perekonna tasandil energiatarve analiiiis ja lahenduste pakkumine
sdastlikuks energia tarbimiseks;

3) kliimateadlikkuse programmi dpiobjektis “Maale mahtuv majandus” kaasa

to0tamine.

Teenindus

1) analiilisib tookohtade paiknemist ja teenuste
kittesaadavust asustussiisteemi eri tasandite
asulates, sh koduasulas;

2) iseloomustab Eesti transpordisiisteem,
analiiiisib transpordiliikide eeliseid ja puudusi ning
transpordi moju keskkonnale;

3) analiilisib teabeallikate pdhjal mone asula
tthistranspordi kittesaadavust ning selle moju

inimeste igapéevaelule;

Teenuste liigid ja nende kittesaadavus eri tasandi asulates.

Transpordiliigid, nende eelised ja puudused reisijate ning erinevate kaupade
veol, kaasnevad keskkonnamdjud.

Turismi arengueeldused Eestis ja peamised turismipiirkonnad.

Turismiga kaasnevad keskkonna-, majandus- ja sotsiaalprobleemid.

Pérnu kui suvepealinna eelised turismis

Praktilised t66d:
1) Teabeallikate pohjal iilevaate koostamine oma linna vdi maakonna turismi

arengu eeldustest ja peamistest vaatamisvaarsustest




4) iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate pohjal
kodukoha, Eesti voi mdne Euroopa riigi turismi
arengueeldusi, turismimajandust ning selle mdju

majandus- ja sotsiaalelule ning keskkonnale.

Oppeaine kirjeldus

Teadmised, oskused ja hoiakud

III kooliaste

8. KLASS

Opitulemused

Oppesisu (sh praktiliste toode loetelu)




9. KLASS

Opitulemused Oppesisu (sh praktiliste toode loetelu)




